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Cijenjeni Citatelji Casopisa Svinjogojstvo,

rva polovica 2026. godine ponovno je po-

tvrdila da se hrvatsko svinjogojstvo nalazi
u vrlo zahtjevnom razdoblju. Posljedice africke
svinjske kuge, smanjenje proizvodnje baze te
nepovoljna trzisna kretanja na europskoj razini
i dalje snazno utjeu na sigurnost i ekonom-
sku odrzivost proizvodnje. Posebno zabrinja-
va novo smanjenje broja krmaca evidentira-
no u Godidnjem izvjeScu, jer se time izravno
smanjuje temelj buduée domace proizvodnje.
Istodobno, africka svinjska kuga ostaje trajna
prijetnja: ulazimo u topliji dio godine, u kojem se intenzivira kretanje uzga-
jivaca i zivotinja, odrzava se veliki broj manifestacija te su upravo u ovom
razdoblju proteklih godina zabiljezena izbijanja bolesti zbog ¢ega biosigur-
nost mora biti svakodnevna praksa svakog gospodarstva, a ne samo mjera
koja se provodi u kriznim okolnostima. Dodatni pritisak proizvodacima donosi
europsko trziste, obilieZzeno padom cijena svinja i prasadi. U takvim uvjetima
hrvatskim proizvodacima sve je teze oCuvati stabilnost proizvodnje i planirati
njezin razvoj. Da bismo o€uvali konkurentnost vlastite proizvodnje, u ¢aso-
pisu Svinjogojstvo donosimo struéne savjete i novitete iz sektora. Procitajte
kako i zasto utjecati na dugovjeCnost krmaca, koja je uloga senzorske ana-
lize u identitetu tradicionalnih mesnih proizvoda te pronadite stalne rubrike:
zanimljivosti te burzovno izvjeSce.

Zelim vam ugodno &itanje novog broja ¢asopisa Svinjogojstvo.

|zv. prof. dr. sc. Dubravko Skorput
Glavni urednik

Sadrzaj
Uvodna rije¢, Dubravko Skorput 2
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19. Savjetovanje uzgajivaca svinja u Republici Hrvatskoj

— Prelog kao srediste hrvatskog svinjogojstva

Dr. sc. Dragan Soli¢
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Nacelnik sektora za razvoj stocarstva

Uorganizaciji Hrvatske agencije za poljoprivredu i hra-
nu (HAPIH) i Sredidnjeg saveza udruga uzgajivaca
svinja Hrvatske (SUS), 26. i 27. veljaCe 2026. godine u
Prelogu je odrzano 19. Savjetovanje uzgajiva¢a svinja u
Republici Hrvatskoj. Dvodnevni skup je okupio najvaznije
¢imbenike svinjogojske proizvodnje: uzgajivate svinja,
predstavnike drzavnih institucija, znanstvenike, veterinar-
ske struénjake, predstavnike prehrambene industrije. Sa-
vjetovanja uzgajivaca svinja su od svojih poCetaka bila
mjesto razmjene struénih znanja, predstavijanje novih
tehnologija i proizvodnih modela te otvaranja rasprava
0 kljuCnim problemima u kojima se nalazi svinjogojska
proizvodnja. Grad Prelog i Medimurska zupanija bili su iz-
vrsni domacini i njihov doprinos uspjehu manifestacije bio
je iznimno velik. Dolazak velikog broja sudionika iz svih
krajeva Hrvatske dodatno je promovirao Medimurje kao
regiju koja snazno podupire poljoprivredu i ruralni razvoj.

SrediSnje mjesto susreta
hrvatskih svinjogojaca

Savjetovanje je tiiekom godina postalo najvaznije
godisnje okupljanje hrvatskih proizvodaca svinja. U foku-
su ovogodi$njeg izdanja bila je odrzivost sektora svinjo-
gojstva u Hrvatskoj, a posebno problemi koje uzrokuju
trzisni poremecaji, pad domace proizvodnie, rast uvoza
svinjskog mesa te posljedice afriCke svinjske kuge koja je
posliednjih godina ozbilino pogodila domace uzgajivace.

Posebnu pozornost izazvala je panel-rasprava pod
nazivom ,Odrzivost sektora svinjogojstva®, Raspravu je
moderirala Mirta Milas a uvodno izlaganje iznio dr. sc.
Drago Soli¢ (HAPIH). Panelisti su bili: KreSimir Kuterovac

(HAPIH), Damir Jagi¢ (SUS), Antun Golubovi¢ (HPK), dr.
sc. Mato Cagi¢ (MPSR), mr. sc. Tatjana Krajacié (MPSR)
i dr. sc. KreSimir Trnini¢ (Agencija za placanje u poljo-
privredi, ribarstvu i ruralnom razvoju). Raspravljalo se o
aktualnom stanju domace proizvodnje, trziSnim pritisci-
ma, moguénostima drZavnih potpora i buduéim smjerovi-
ma razvoja sektora. StruCnjaci i predstavnici proizvodaca
upozorili su na snazan pad samodostatnosti Hrvatske
u proizvodniji svinjskog mesa te na sve veéi uvoz mesa
iz drugih drzava Europske unije. Europsko trziste biljezi
visak svinjskog mesa, $to dodatno otezava polozaj do-
macih proizvodaca, a posebno je nagladena potreba za
shaznijim povezivanjem proizvodac¢a u smjeru osnivanja
sektorske organizacije koja moze snaznije zagovarati, ali
i pregovarati o interesima proizvodaca svinja. Upravo su
ti problemi bili tema i viSe medijskih izvjeStaja objavljenih
nakon savjetovanja.

Struéna predavanja i aktualne teme

Program savjetovanja bio je podijelien na stru¢na
predavanja, panel-rasprave i radionice. Tijekom dva dana
obradene su brojne teme vezane uz suvremenu proiz-
vodnju svinja, preradu mesa i trziSne trendove.

« dr. sc. Mato Cacié, Ministarstvo poljoprivrede, Sumar-
stva i ribarstva: Mjere i aktivnosti MPSR-a u sektoru
svinjogojstva,

* mr. sc. Damir Rimac, Sano Hrvatska: Vaznost pred-
startera u proizvodnji svinja,

* dr. sc. Mario Bratuli¢: Kako registrirati preradu mesa
na obiteljskim gospodarstvima,

* izv. prof. dr. sc. Vladimir Margeta: Produzeni tov - iza-
zov i rjeSenja,

« Miaden Skiljevié, dipl. ing.: Aktivnosti HAPIH-a u sek-
toru svinjogojstva,

« prof. dr. sc. Dubravko Skorput: Dugovjeénost krmaca
u suvremenoj proizvodnii: gdje smo i kamo trebamo
iCi,

* prof. dr. sc. Goran KuSec: Mesni proizvodi — izazovi i
novi trendovi,

« prof. dr. sc. Ivica Kos: ZnaCaj senzorske ocjene mes-
nih proizvoda.
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Prva radionica senzorske ocjene
mesnih proizvoda

Jedna od novosti ovogodiSnjeg savjetovanja bila je
radionica ,Uvod u senzorsku ocjenu mesnih proizvoda®,
organizirana drugoga dana skupa. Radionicu u kojoj su
aktivno sudjelovali svi sudionici savjetovanje su vodili
profesori Agronomskog fakulteta u Zagrebu (prof. dr. sc.
lvica Kos i prof.dr.sc Ivan Vnucec). Kroz radionicu su
uzgajivaci i proizvodaci mogli nauciti kako stru€njaci proc-
jenjuju kvalitetu proizvoda prema izgledu, teksturi, mirisu i
okusu te koliko senzorska analiza danas ima vaznu ulogu
u trziSnom pozicioniranju domacih proizvoda.

Razmjena iskustava i povezivanje
proizvodaca

Osim struénog dijela programa, savjetovanje je
imalo i vaznu drutvenu i komunikacijsku ulogu pred-
stavljanja stanja u sektoru. Tijekom dvodnevnog susreta
odrZane su brojne neformalne rasprave, poslovni razgo-
vori i razmjene iskustava medu proizvodacima iz razli¢itih
dijelova Hrvatske. Ovakvi skupovi omoguéuju stvaranje
suradnje izmedu proizvodaca, institucija i znanstvene za-
jednice, $to je posebno vazno u razdoblju velikih trziSnih
i zdravstvenih izazova za sektor svinjogojstva. U sklopu
savjetovanja odrzana je i Skupstina SUS-a, na kojoj su
¢lanovi raspravljali o daljnjim aktivnostima saveza i stanju
u sektoru. Uzgajivadi svinja i sponzori su istaknuli kako je
organizacija savjetovanja bila na visokoj razini te kako su
ovakvi skupovi kljuéni za oCuvanje domace proizvodnje
svinjskog mesa

Zakljuéak
Savjetovanje uzgajiva¢a svinja u Republici Hrvat-
skoj ukazalo je na situaciju u kojoj sektor svinjogojstva

prolazi kroz vrlo zahtjevno razdoblje obiljezeno trZisnim
pritiscima, rastom uvoza i posliedicama bolesti poput
afriCke svinjske kuge. Medu proizvodadima, stru¢njaci-
ma i institucijama postoji snazna volja za pronalaskom
rieSenja i oCuvanjem domace proizvodnje, posebno je
nagladena potreba za dugoroénim strategijama razvoja
hrvatskog svinjogojstva kako bi se zaustavio pad proiz-
vodnje i povecala konkurentnost domacih proizvodaca na
europskom trzistu

Savjetovanje u Prelogu joS je jednom potvrdilo
svoju vaznost kao srediSnje mjesto okupljanja hrvatskih
svinjogojaca, prostor za razmjenu znanja, predstavljanje
novih tehnologija i otvaranje kljucnih pitanja budu¢nosti
domaceg stoCarstva.

Svinjogojstvo 22/2026
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HAPIH objavio Godisnje izvjesce za svinjogojstvo za 2025. godinu

Dr. sc. Dragan Soli¢

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, Nacelnik sektora za razvoj stoéarstva

odi$nje izvjeSce donosi sveobuhvatan prikaz klju¢nih

broj¢anih pokazatelja stanja u svinjogojstvu u Repu-
blici Hrvatskoj, uz poseban naglasak na kretanja i tren-
dove u posliednjih deset godina (https://www.hapih.hr/wp-
content/uploads/2026/05/HAPIH-godisnje-izvjesce-svi
njogojstvo-2025.pdf).

U Godidnjem izvjeS¢u su predstavljene zajednicke
aktivnosti Centra za stogarstvo HAPIH-a i uzgojnih udru-
Zenja, koje se provode u okviru uzgojnih programa po
pojedinim pasminama.

Pri tome je vazno istaknuti ovladtenje Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva za provedbu testira-
nja rast i razvoja, pracenja proizvodnih svojstava te ge-
netskog vrednovanja domacih Zivotinja svim uzgojnim
udruzenjima za one djelatnosti za koje uzgojna udruzenja

Grafikon 1. Trendovi u populaciji krmaca

nemaju dostatne financijske ili organizacijske kapacitete
za provedbu tih aktivnosti.

Na kraju 2025. godine u Republici Hrvatskoj eviden-
tirano je ukupno 64.000 krmaca, $to predstavlja smanjen-
je za 9,9 % u odnosu na prethodnu godinu. Istodobno, u
sustav kontrole proizvodnosti ukljueno je 27.316 uzgoj-
no valjanih krmaca, to je smanjenje za 4 %.

Uzgojne programe provode uzgojna udruzenja
(Sredidnji savez udruga uzgajivaa svinja Hrvatske,
Udruga uzgajivaca crne slavonske svinje "Fajferica", Ple-
menita Op¢ina Turopoljska, Udruga uzgajivaca svinja Ba-
nijska Sara, Udruga uzgajiva¢a svinja pasmine manguli-
ca) i uzgojne organizacije na velikim farmama, a Centar
za stoCarstvo zajedno s uzgojnim udruZenjima provodi
specificne aktivnosti iz uzgojnih programa.
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e Sve / All e |J koONtroli proizvodnosti / In production recording

Izvor HAPIH i Drzavni zavod za statistiku (DZS)

Tablica 1. Broj krmacéa pod kontrolom proizvodnosti i krmaca izvan kontrole proizvodnosti

Obiteljska

Ostale Ukupan broj

Godina Rl Bt gospodarstva krmace ST svinja

2021. 24.938 4.795 29.733 51.267 81.000 972.000
2022. 24.866 4.379 29.245 40.755 70.000 945.000
2023. 25.483 3.588 29.071 37.929 67.000 853.000
2024, 24.712 3.204 27.916 46.288 71.000 873.000
2025. 23.998 3.318 27.316 36.684 64.000 901.000

lzvor: HAPIH i DZS

Svinjogojstvo 22/2026



U pasminskoj strukturi uzgojno
valjanih krmaca (grafikon 2) prevlada-
vaju hibridi (PIC, Topigs i DanBred) sa
86,2 %, slijede hrvatske izvorne pas-
mine i pasmine obuhvacene hrvatskim
uzgojnim programom. Crna slavonska
pasmina svinja je najbrojnija hrvatska
izvorna pasmina, a slijede banijska
$ara i turopoljska pasmina.

Tijekom 2025. godine zabiljezeni
su novi sluCajevi Africke svinjske ku-
ge, a djelatnici Centra za stoCarstvo
sudjelovali su u provedbi veterinarskih
posjeta prema procjeni rizika (VPR-a)
na podru¢ju Osjecko-baranjske i Vuko-
varsko-srijemske Zupanije.

Grafikon 2. Pasminska struktura krmaca u
kontroli proizvodnosti (%)

mPIC 05 08
m Topigs \ /4,9 01 02
m Cra slavonska 2,7
. 29—
Krizanci
m Landras 5,0

m Veliki jork3ir
= Mangulica
= Turopoljska

Banijska Sara

Danbreed
Izvor: HAPIH

Tablica 1. Ucestalost izbijanja africke Od kraja rujna 2025. godine djelatnici Centra za sto-
svinjske kuge u RH ¢arstvo HAPIH-a i sluzbenici Uprave za struénu podrsku
razvoju poljoprivrede MPSR-a s podrucja Osjecko-ba-
Godina | Domace Broj Divije ranjske i Vukovarsko-srijemske Zupanije sudjelovali su
svinje | gospodarstava | svinje u provedbi veterinarskih posjeta prema procjeni rizika
2023. 37.154 1.124 13 na objektima na kojima se drze svinje na podrucju Os-

2024. 427 6 39 jeCko-baranjske i Vukovarsko-srijemske Zupanije.
2025. 16.045 53 461 U 2025. godini u primjeni je nova aplikacije ,Selek-
lzvor: MPSR cija svinja“ na HAGRIS platformi koja je unaprijedila sus-

Grafikon 3. Ukupan broj obavljenih VPR-a
prema instituciji

3.268
1.909
1.359
HAPIH Centar za Uprava za stru¢nu Ukupno
stocarstvo podrsku

lzvor: Ministarstvo poljoprivrede, ribarstva i Sumarstva

tav prikupljanja, pracenja i obrade podataka kao i brzu
obradu i dostavu rezultata uzgajivacima.

U suradnji s uzgojnim udruzenjima izvornih pasmi-
na i SrediSnjim savezom uzgajivaca svinja nastavili smo
raditi genotipizacije u svinjogojstvu.

Osim statisti¢kin pokazatelja, izvjeS¢e obuhvaéa i
pregled rezultata primjene uzgojnih metoda i programa,
kao i informacije 0 novim pristupima u uzgoju, suradnji s
uzgojnim udruzenjima te provedenim edukacijama.

lako je izvjeS¢e primarno pripremljeno u okviru Cen-
tra za stoCarstvo Hrvatske agencije za poljoprivredu i hra-
nu, radi cjelovitijeg uvida uklju¢eni su i podaci Uprave za
stoCarstvo i kvalitetu hrane Ministarstva poljoprivrede, Su-
marstva i ribarstva, kako bi se $to jasnije prikazalo stanje
i razvoj svinjogojstva u Republici Hrvatskoj.

Svinjogojstvo 22/2026



Strucni rad

Dugovjecnost krmaca u suvremenoj proizvodn

i;

gdje smo i kamo trebamo ici?

Izv. prof. dr. sc. Dubravko Skorput, prof. dr. sc. Zoran Lukovi¢
Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Odsjek za animalne znanosti — Zavod za specijaino stoCarstvo

Uvod

Dugovje€nost krmaca jedno je od kljuénih pitanja
suvremene svinjogojske proizvodnije jer izravno povezu-
je biologiju Zivotinje, ekonomiku proizvodnje, dobrobit i
odrzZivost farme. U intenzivnim proizvodnim sustavima
od krmace se oCekuje visoka plodnost, dobra mlijecnost,
redovita prasenja, otpornost na bolesti i sposobnost pri-
lagodbe razlicitim okolinim uvjetima. Medutim, visoka
proizvodnost sama po sebi nije dovoljina ako krmaca ne
ostaje dovoljno dugo u proizvodnji da bi ostvarila puni
proizvodni i ekonomski potencijal.

Dugovjecnost se moze promatrati na dva nacina.
BioloSka dugovje¢nost ozna¢ava ukupno trajanje Zivota
Zivotinje, dok je za proizvodnju vaznija funkcionalna du-
govjecnost, odnosno razdoblje tijekom kojega krmaca
ostaje zdrava, reproduktivno sposobna i proizvodno ucin-
kovita. U prakticnom smislu, funkcionalna dugovje¢nost
najceSce se izrazava brojem prasenja, brojem dana u
proizvodnji, stopom zadrzavanja u stadu ili prosje¢nim
brojem legala po krmadi. UspjeSna krmaca nije samo ona
koja ima veliko leglo u pojedinom prasenju, nego ona koja
kroz viSe proizvodnih ciklusa odrzava dobru plodnost,
tielesnu kondiciju, zdravlje nogu i vimena te sposobnost
oporavka nakon laktacije. Upravo zato dugovjecnost tre-
ba promatrati kao slozeno svojstvo na koje istodobno
utjecu genetika, hranidba, zdravlje, uvjeti drzanja, repro-
dukcijski menadZment i ukupna organizacija proizvodnje.

Dugovjeénost kao dio robusnosti

Pojam dugovje¢nosti usko je povezan s pojmom ro-
busnosti. Robusna zivotinja sposobna je odrZati zdravlje,
vitalnost i proizvodnju u promjenjivim uvjetima okolida. U
svinjogojskoj proizvodnji to zna¢i da krmaca mora uspjes-
no odgovoriti na zahtjeve graviditeta, prasenja, laktacije,
odbi¢a i ponovnog ulaska u reprodukcijski ciklus. Robus-
nost ukljuCuje viSe povezanih komponenti: zdravlje, ot-
pornost, dobru konstituciju, funkcionalne noge, pravilnu
tielesnu kondiciju, sposobnost prilagodbe hranidbenom
rezimu i stabilno reprodukcijsko pona$anje. Selekcija ko-
ja uzima u obzir samo kratkoro¢ne proizvodne rezultate,
primjerice vrlo brz rast ili izrazito velika legla, moZe ne-

izravno povecati rizik od ranog izluenja ako se pritom
zanemare funkcionalna svojstva. Zato suvremeni uzgojni
cilievi sve viSe nagladavaju ravnotezu izmedu proizvod-
nosti i otpornosti. Krmace koje se uspjeSno prilagoda-
vaju razli¢itim okoliSnim uvjetima pridonose stabilnijem i
odrzivijem stadu, a time i sigurnijim ekonomskim rezulta-
tima.

Kljuéni pokazatelji u proizvodniji

U praksi se dugovjeénost krmaca moze pratiti po-
mocu nekoliko jednostavnih, ali vrlo korisnih pokazatelja.
Medu najvaznijima su prosjecan broj legala po krmadi,
stopa remonta, stopa zadrzavanja krmaca po paritetima,
udio prvopraskinja u stadu te razlozi izlu¢ivanja. Prosje-
¢an broj legala po krmaci pokazuje koliko se ucinkovito
koristi rasplodni potencijal stada. Stopa remonta oznaca-
va udio krmaca koje se tijekom godine zamjenjuju nazimi-
cama. Visoka stopa remonta ¢esto upucuje na probleme
u reprodukciji, zdravlju nogu, tjelesnoj kondiciji ili kvaliteti
uzgoja nazimica. Stopa zadrzavanja pokazuije koliki udio
krmaca ostaje u proizvodnji nakon pojedinog prasenja i
posebno je vazna za prepoznavanje ranog izlucivanja.
U proizvodniji nije dovoljno znati samo koliko je krmaca
izlueno, nego i zasto su izluCene. Razlikovanje planira-
nog izluCenja zbog starosti ili pada proizvodnog potenci-
jala od prisilnog izlu¢enja zbog jalovosti, hromosti, bolesti
ili loSe kondicije kljucno je za pravilno upravljanje stadom.

Ekonomska vaznost dugovjeénosti

Dugovije€nost ima vrlo jasnu ekonomsku dimenzi-
ju. Uzgoj nazimice do ulaska u rasplodno stado zahtjeva
znatna ulaganja: hranidbu, smjestaj, zdravstvenu zastitu,
rad i vrijeme. Ako se krmaca izluci prerano, ti troSkovi se
ne stignu rasporediti na dovoljan broj proizvedene pra-
sadi. U literaturi i proizvodnoj praksi Cesto se istiCe da
krmaCa mora dosegnuti barem tre€e prasenje kako bi
postala ekonomski isplativa. Krmace koje dulje ostaju u
proizvodnji tijekom zivota odbiju viSe prasadi, bolje po-
krivaju pogetne troSkove uzgoja nazimica i smanjuju
potrebu za Cestim remontom. Time se smanjuju troSkovi
zamjene, povecCava ukupna profitabilnost i poboljSava
stabilnost proizvodnje.
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Visoka stopa remonta ima nekoliko nepovoljnih po-
sliedica. Povecava se udio prvopraskinja u stadu, aone u
pravilu imaju manja legla i jo§ nisu dosegnule puni proiz-
vodni potencijal. Istodobno se povecavaju troSkovi uzgo-
ja i uvodenja novih nazimica, dok se smanjuje prosje¢na
proizvodnja po krmaci. Posljedi¢no, farma moze imati ve-
¢e troSkove i manju dobit po krmaci, ¢ak i ako pojedina
proizvodna razdoblja izgledaju zadovoljavajue. Nadalje,
dugovje€nost ima i ekolosku komponentu. Krmace koje
dulje ostaju produktivne omogucéuiju ucinkovitije koritenje
resursa jer se troskovi i okolidni otisak uzgoja rasplodnih
Zivotinja rasporeduju na veci broj proizvedene prasadi.
Smanjenje prijevremenog izluCivanja stoga nije samo
ekonomsko, nego i pitanje odrZivosti proizvodnje.

Stanje u proizvodnji

U mnogim proizvodnim sustavima, pa tako i u Hr-
vatskoj, prosjeéna proizvodna dugovjecnost krmaca Ce-
sto je niza od pozeljne. U praksi se navodi da krmace u
prosjeku ostvare priblizno 2,5 do 3,5 legla tijekom Zivot-
nog vijeka. Takav rezultat upucuje na znagajan prostor za
pobolj$anje, osobito ako se uzme u obzir da proizvodni
i ekonomski potencijal krmace dolazi do punog izrazaja
tek nakon nekoliko prasenja. Visok postotak ranog izluce-
nja povecava troSkove zamjene i stvara nepovoljnu dob-
nu strukturu stada. Ako je u stadu prevelik udio mladih
krmaca, ukupna proizvodnja moZze biti manje stabilna.
Cilj upravljanja nije samo smanjiti izlu¢enje pod svaku
cijenu, nego omoguciti da se izluéuju one krmace koje
proizvodac planira izlu€iti zbog dobi ili slabijeg oekiva-
nog potencijala, a ne one koje mora izlu€iti zbog bolesti,
reprodukcijskih problema ili funkcionalnih nedostataka.

Genetska osnova dugovjeénosti

Dugovjecnost ima genetsku komponentu, iako je
njezin heritabilitet relativno nizak. U pravilu se procjene
heritabiliteta kre¢u priblizno od 0,05 do 0,15. To znadi da
je dugovjec€nost snazno pod utjecajem okolida i menadz-
menta, ali ipak postoji moguénost genetskog pobolj$anja
ako se svojstvo sustavno biljezi i uklju-
¢i u uzgojne programe. Sama dugo-
vje€nost je povezana s robusno3cu i

deni njezinim potrebama. U takvim uvjetima visokoplodne
krmace mogu imati veci rizik ranog izluenja. To ne znaCi
da treba odustati od selekcije na plodnost, nego da uz-
gojni cilj mora biti uravnotezen. Uz veli¢inu legla i broj
odbijene prasadi potrebno je pratiti svojstva koja opisuju
sposobnost krmace da kroz viSe ciklusa ostane zdrava i
proizvodno ucinkovita. U suvremenim uzgojnim progra-
mima u tu se svrhu mogu koristiti BLUP i GBLUP modeli,
kao i metode analize preZivljavanja koje omoguéuju bolje
vrednovanje vremena do izlu¢enja.

Uloga uzgoja nazimica

Pri¢a o dugovje€nosti krmace pocinje mnogo prije
prvog prasenja. Uzgoj nazimica jedan je od kljuénih kora-
ka za kasniji uspjeh u proizvodnji. Nazimica mora uéi
u rasplodno stado u odgovarajucoj dobi, tjelesnoj masi
i kondiciji te bez izrazenih funkcionalnih nedostataka.
Premlade, preslabe ili predebele nazimice imaju vedi rizik
reprodukcijskih poremecaja, slabijeg iskoristavanja hra-
njivih tvari i ranijeg izlu¢enja. Optimalna tjelesna kondicija
pri prvom pripustu vazna je za dugoroCni uspjeh. U prak-
si je potrebno uskladiti dob pri prvom pripustu, tjelesnu
masu, razvoj reprodukcijskog sustava i opée zdravstve-
no stanje. Vaznu ulogu ima i pravilno izlaganje nazimica
nerastu. Kontakt s nerastom potiCe pojavu i izrazavanje
estrusa, olakSava pravovremenu detekciju spolnog ciklu-
sa i omogucuje bolje planiranje prvog pripusta. Dobro
vodena priprema nazimica povecava vjerojatnost da ¢e
Zivotinje uéi u rasplodno stado s visokim reprodukcijskim
potencijalom.

Hranidba i tjelesna kondicija

Hranidba je jedan od najvaznijih ¢imbenika funkcio-
nalne dugovjecnosti. Cilj nije samo postiéi brzi rast nazi-
mica, nego razviti pravilnu konformaciju, dobru koStanu
osnovu, funkcionalne noge i optimalnu kondiciju. Fazna
hranidba omogucuje prilagodbu obroka razliCitim razvoj-
nim i proizvodnim fazama. Posebnu pozornost treba po-
svetiti sadrZaju proteina i aminokiselina, osobito lizina,

Slika 1: Ocjena kondicije rasplodnih svinja

funkcionalnim svojstvima. Vazno je
naglasiti da se izmedu dugovjecnosti
i nekih proizvodnih svojstava mogu
pojaviti nepovoljne korelacije. Primjeri-
ce, izrazito visoka plodnost moze
povecati metabolicko optereCenje kr-
mace, osobito ako hranidba, kondicija
i laktacijski menadZment nisu prilago-

o
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kontroliranom unosu energije te odgovarajuéem mineral-
nom profilu vaznom za razvoj kostiju i nogu. Prekomjeran
unos energije moze dovesti do pretjerane zama$cenosti,
dok nedovoljna hranidba povecava rizik slabog razvoja
i iscrpljivanja tijekom prve laktacije. Tielesna kondicija
krmace tijekom laktacije i nakon odbi¢a snazno utjece na
povratak u reprodukcijski ciklus. Krmace koje u laktaci-
ji izgube previse tjelesnih rezervi ¢eS¢e imaju produzen
interval od odbi¢a do koncepcije, slabije izrazen estrus i
veci rizik ranog izluenja. Zbog toga hranidbeni program
mora podupirati proizvodnju mlijeka, ali i oéuvanje funk-
cionalne kondicije krmace.

Upravljanje laktacijom i vaznost vimena

Laktacija je razdoblje izrazito visokih zahtjeva za
krmacu. Uspjesno upravljanje laktacijom mora istodobno
osigurati dobar rast prasadi, ouvanje tjelesne kondicije
krmacCe i smanjenje rizika reprodukcijskih poremecaja
u sliedeéem ciklusu. Posebnu pozornost treba posveti-
ti razvoju i funkcionalnosti vimena. Sise koje su aktivno
sisane u prvoj laktaciji imaju veci potencijal proizvodnje
mlijeka u sliedecoj laktaciji. Stoga je pozeljno ve¢ u prvom
prasenju aktivirati sve funkcionalne sise. Optimalna mli-
je€na linija podrazumijeva najmanje 14 ravnomjerno ra-
sporedenih sisa, a pozeljno je 16 ili viSe. Nije vazan samo
broj sisa, nego i njihov raspored, funkcionalnost i dostup-
nost prasadi. Loa kvaliteta vimena, nefunkcionalne sise
ili neujednacen raspored mogu ograniciti mlijeCnost i rast
prasadi, ali i povecati rizik od ranog izluCenja krmace.
Zbog toga se funkcionalnost vimena treba uzeti u obzir
ve¢ pri odabiru nazimica za rasplod.

Zdravlje nogu kao preduvjet dugovjeénosti

Problemi lokomotornog sustava jedan su od naj-
vaznijih razloga prijevremenog izlu€ivanja krmaca. Hro-
most, nepravilni stavovi nogu i lo3a kvaliteta papaka sma-
njuju sposobnost Zivotinje da se normalno krece, jede,
ustaje, lijeZe i podnosi zahtjeve proizvodnog ciklusa. Neki
riziéni znakovi mogu se uoditi ve¢ u fazi odabira nazimica.
Posebno treba obratiti pozornost na X-stav prednjih nogu,
njihanje straznjeg dijela tijela, podvucen stav straznjih
nogu i druge izraZzene lokomotorne nepravilnosti. Nazi-
mice s ozbilinim funkcionalnim manama ne bi trebalo
uvoditi u rasplodno stado jer je vjerojatnost njihova ranog
izluCenja povecana. Na zdravlje nogu utjeCu genetika,
hranidba, tjelesna kondicija i podna podloga. Tvrde, sklis-
ke ili neodgovarajuce podloge povecavaju rizik ozljeda
i hromosti. Kombinacija loSe kondicije i problema nogu
posebno je nepovoljna jer smanjuje sposobnost krmace
da izdrZi viSe proizvodnih ciklusa.

Naj€es¢i razlozi ranogq izluéenja

Razlozi ranog izlu¢enja mogu se podijeliti na repro-
dukcijske, zdravstvene i funkcionalne. Medu najce$¢ima
su izostanak estrusa kod nazimica, produzen interval od
odbi¢a do koncepcije, povrat u estrus, negativna gravid-
nost, vaginalni iscjedak, pobacaji, neodgovarajuca tjeles-
na kondicija, loa kvaliteta ili funkcionalnost vimena, bo-
lesti i hromost.

Svaki od tih razloga ima moguce upravljacke i bio-
loSke uzroke. Izostanak estrusa kod nazimica ¢esto je
povezan s dobi, tielesnom masom i nedovoljnom stimu-

Slika 2. I1zluéenje krmaca

o

Izlucenje krmaca

lacijom nerastom. Produzen interval odbice-koncepcija
moze upucivati na losu kondiciju, neprikladnu hranidbu ti-
jekom laktacije ili nedovoljno ucinkovito izlaganje nerastu.
Povrat u estrus i negativna gravidnost Cesto zahtijevaju
provjeru detekcije estrusa, protokola umjetnog osjemenii-
vanja i same tehnike osjemenjivanja. Vaginalni iscjedak
moze biti povezan s higijenskim uvjetima i postupkom
osjemenjivanja, dok pobacaji mogu upucivati na stres,
infekcije ili opéi zdravstveni problem u stadu. Hromost za-
htijeva provjeru selekcije nazimica, podne podloge, kon-
dicije i preventivnih mjera.

Optimalni trenutak izluéenja

Izlu¢enje krmaca ne treba promatrati iskljucivo kao
problem. Ono je sastavni dio upravljanja stadom. Problem
nastaje kada je izlu¢enje prerano, prisilno i neplanirano.
Cilj je stvoriti prostor za odluku, odnosno omoguciti proiz-
vodacu da izlucuje krmace koje je racionalno zamijeniti,
a ne one koje mora izlu€iti zbog funkcionalnog sloma.
Optimalan trenutak izluéenja nastupa kada je oCekivani
proizvodni potencijal zamjenske nazimice veci od proji-
cirane proizvodnje postojece krmace u sljedecem leglu.
Takva odluka mora uzeti u obzir dob i paritet krmace,
reprodukcijsku povijest, broj i kvalitetu odbijene prasadi,
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zdravstveno stanje, kondiciju, kvalitetu nogu i vimena te
dostupnost kvalitetnih zamjenskih nazimica. Previsoka
stopa remonta smanjuje stupanj iskoriStavanja krmaca i
povecava udio mladih Zivotinja u stadu. S druge strane,
preniska stopa remonta moze zadrzavati krmace koje
viSe nemaju zadovoljavajuci proizvodni potencijal. Sto-
ga je cilj pronaéi ravnotezu izmedu proizvodnog iskustva
starijih krmaca i genetskog te proizvodnog potencijala
novih nazimica.

Preporuke za praksu

PoboljSanje dugovjecnosti krmaca zahtijeva susta-
van pristup. Prvi korak je kvalitetna evidencija. Potrebno
je pratiti dob pri prvom pripustu, tjelesnu masu i kondiciju
nazimica, broj prasenja, broj Zivooprasene i odbijene pra-
sadi, interval od odbi¢a do koncepcije, razloge izlucenja,
pojavu Sepavosti i druge zdravstvene poremecaje. Drugi
korak je bolji odabir i priprema nazimica. U rasplod tre-
ba uvoditi Zivotinje pravilne konformacije, dobrih nogu,
funkcionalnog vimena i odgovarajuce tjelesne kondicije.
Treci korak je prilagodba hranidbe proizvodnoj fazi, oso-
bito tiiekom razvoja nazimica i laktacije. Cetvrti korak je
poboljSanje reprodukcijskog menadzmenta, ukljuCujuéi

stimulaciju nerastom, detekciju estrusa i kvalitetu umjet-
nog osjemenjivanja. Peti korak je prevencija zdravstvenih
i lokomotornih problema. To ukljuéuje primjerenu podnu
podlogu, nadzor papaka i nogu, biosigurnosne mijere,
preventivne zdravstvene programe i pravovremenu reak-
ciju na prve znakove problema.

Zaklju€ak

Dugovjecnost krmaca nije izolirano svojstvo, nego
rezultat medudjelovanja genetike, hranidbe, zdravlja,
uvieta drzanja i svakodnevnog menadzmenta. Krmace
koje dulje ostaju u proizvodniji odbiju vise prasadi tijekom
Zivota, uCinkovitije pokrivaju troSak uzgoja nazimice i pri-
donose stabilnijoj proizvodnji. Smanjenje prijevremenog
izlu€ivanja znaci manje troSkove remonta, bolju dobnu
strukturu stada, veéi povrat ulaganja i manji ekoloski oti-
sak proizvodnje. U suvremenoj svinjogojskoj proizvodnji
cili ne smije biti samo veci broj prasadi po leglu, nego
veéi broj vitalne i odbijene prasadi tijekom Zivotnog vije-
ka krmace. DugovjeCna krmaca je zdrava, funkcionalna i
proizvodno stabilna Zivotinja. Upravo zato dugovjecnost
treba biti jedan od sredi$njih pokazatelja ucinkovitosti i
odrzivosti svinjogojske proizvodnje.
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Strucni rad

Od ocjenjivanja do razumijevanja: uloga senzorske
analize u identitetu tradicionalnih mesnih proizvoda

Prof. dr. sc. Ivica Kos

Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Odsjek za animalne znanosti — Zavod za specijaino stocarstvo,
Voditelj Laboratorija za senzorske analize poljoprivredno-prehrambenih proizvoda

Tradicionalni mesni proizvodi zauzimaju posebno mje-
sto u prehrambenom sustavu jer predstavijaju spoj
lokalnog identiteta, kulturne bastine, proizvodne tradicije i
nutritivne vrijednosti. Njihova vaznost stoga daleko nadi-
lazi osnovnu funkciju hrane te ukljucuje oCuvanje tradici-
je, razvoj ruralnih podrucja, valorizaciju lokalnih sirovina
i odrZavanje gastronomske raznolikosti. Upravo zbog to-
ga tradicionalni proizvodi imaju znacajnu gospodarsku i
druStvenu vrijednost te predstavljaju vazan dio identiteta
brojnih regija.

lako opisni pridjev ,tradicionalni® vrlo brzo izaziva
shvacanje i emotivnu reakciju Sto Cini pojam ,tradicio-
nalnost® jednim od najceSce koriStenim, ali i najteZe
definiranim u podrucju hrane. Potro8aci tradicionalnost
najéeSce povezuju s domacom proizvodnjom, lokalnim
podrijetlom, oCuvanjem starih receptura i prirodnim naci-
nom prerade. Proizvodaci s druge strane tradicionalnost
Cesto promatraju kroz prizmu naslijedenih tehnolo$kih
postupaka, a strunjaci naglaSavaju povijesnu utemel-
jenost, kontinuitet proizvodnje i povezanost proizvoda
s odredenim podruc¢jem. Upravo zbog takve slozenosti
tradicionalnost predstavija viSedimenzionalan koncept
koji nije moguce svesti na jedno svojstvo ili jedinstvenu
definiciju.

Dodatno, tradicionalnost sama po sebi ne daje od-
govor na jedno vrlo praktiéno pitanje: kakav senzorski
karakter ima ili bi trebao imati? Kao potro$aci Cesto se
susretemo s proizvodima koji se predstavljaju/opisuju/
oznaCavaju kao tradicionalni, a ponekad poznajemo i
njihov nacin proizvodnje. Stoga samo nerijetko zateceni
situacijom u kojoj dva proizvoda izradena prema naizgled
sli¢nim tradicionalnim postupcima i unutar iste kategorije
mogu pokazivati znacajne razlike u izgledu, aromi, okusu
i teksturi. Takva je pojava posebno uocljiva na kobasija-
dama, salamijadama, kulenijadama i sliénim ocjenjivanji-
ma, gdje se medu proizvodima iste kategorije ¢esto mogu
uoditi vrlo izrazene senzorske razlike. Pritom se namece
logi€no pitanje: jesu li svi ti proizvodi jednako tradicional-
ni i postoji li nacin objektivnije procjene koliko odredeni
proizvod odgovara oCekivanjima svoje kategorije?

Upravo zbog toga posliednjih godina sve vecu vaz-
nost dobiva koncept tipi¢nosti proizvoda. Za razliku od
tradicionalnosti, koja obuhvacéa Siri kulturni i proizvodni
kontekst, tipicnost se odnosi na senzorsku prepoznat-
ljivost proizvoda unutar odredene kategorije. Drugim
rije€ima, tipi¢an proizvod je onaj koji vecina potroSaca,
proizvodaca ili struCnjaka prepoznaje kao reprezentati-
van primjer odredene vrste proizvoda. Takav pristup
omogucuje da se rasprava o tradicionalnosti djelomi¢no
prebaci iz podrucja subjektivnih interpretacija u podrucje
mjerljivin i usporedivih senzorskih svojstava.

Pri tome je vazno naglasiti da tipicnost nije isto Sto
i prihvatljivost proizvoda. Proizvod moZe biti vrlo tipi¢an,
odnosno u velikoj mjeri odgovarati o¢ekivanom senzor-
skom identitetu svoje kategorije, ali ne mora biti najpri-
hvatljiviji Siroj skupini potrodaCa. S druge strane, poje-
dini proizvodi mogu ostvarivati vrlo visoku prihvatljivost
upravo zato Sto su prilagodeni suvremenim potro$ackim
preferencijama, iako pritom odstupaju od tipiénog sen-
zorskog profila kategorije kojoj pripadaju. Upravo odnos
izmedu tipiénosti i prihvatljivosti predstavlja jedno od kl-
juénih pitanja suvremenog razvoja, oéuvanja i valorizacije
tradicionalnih prehrambenih proizvoda.

Kod tradicionalnih mesnih proizvoda dodatni izazov
predstavlja prirodna varijabilnost proizvodnje. Poznato je
da na konac¢na svojstva proizvoda utjecu brojni ¢imbeni-
ci, ukljucujuci kvalitetu sirovine, mikrobioloSke procese,
intenzitet fermentacije, rezim dimljenja, trajanje susenja,
uvjete zrenja i brojne druge elemente proizvodnje. Po-
sliedica takve sloZenosti su razlike izmedu regija, ali i
proizvodaca unutar regije, proizvodnih serija istog proiz-
vodaCa kao i sezona proizvodnje. Za razliku od stan-
dardiziranih industrijskih proizvoda, kod kojih se o¢ekuje
gotovo potpuna uniformnost, odredena razina varijabil-
nosti kod tradicionalnih proizvoda nije nedostatak nego
ocekivana posljedica nacina proizvodnje. Upravo se zato
oznaCavanje kvalitete tradicionalnih proizvoda ne svodi
na postizanje potpune ujednacenosti, nego na razumije-
vanje granice izmedu poZzeljne varijabilnosti koja dopri-
nosi autentiénosti i odstupanja koja mogu ugroziti pre-
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poznatljivost proizvoda. U takvim okolnostima senzorska
analiza predstavlja jedan od najvaznijih alata za objek-
tivnije razumijevanje proizvoda. Za razliku od kemijskih,
fizikalnih ili mikrobiolodkih analiza koje opisuju pojedine
karakteristike proizvoda, senzorska analiza pruza infor-
macije o tome kako proizvod doZivljava Covjek kao krajnji
korisnik. Istodobno omogucuje povezivanje tehnolo$kih
postupaka, svojstava proizvoda i percepcije potrosaca te
pruza osnovu za procjenu tipiénosti, pracenje promjena
kvalitete i o€uvanje senzorskog identiteta proizvoda.

Kako koristiti senzorsku analizu za

razumijevanje i upravljanje kvalitetom
tradicionalnih mesnih proizvoda?

Senzorska analiza omogucuje sustavno prikuplja-
nje informacija o svojstvima proizvoda koja se opazaju
ljudskim osjetilima te njihovo pretvaranje u podatke koji
se mogu analizirati, usporedivati i koristiti za razumije-
vanje proizvoda. lako se danas Cesto govori o kvaliteti,
autenti¢nosti ili tradicionalnosti proizvoda, takve procjene
u praksi nerijetko ostaju na razini subjektivnog dojma,
osobnog iskustva ili op¢enitih ocjena bez jasnog objas-
njenja $to ih zapravo odreduje. Problematika je posebno
vidljiva u svakodnevici kada Cujemo ili koristimo izraze
poput ,dobro je* ili ,nije dovoljno zrelo® ili ,nije kao neka-
da“. Takve tvrdnje mogu biti korisne kao poCetna infor-
macija, ali same po sebi ne objasnjavaju problem niti pru-
Zaju smjernice za njegovo rjeSavanje.

Posebno je zanimljivo uoditi da se kvaliteta tradi-
cionalnih mesnih proizvoda vrlo Cesto procjenjuje kroz
ukupni dojam, pri ¢emu se nerijetko zanemaruje pitanje
zbog Cega je odredeni proizvod ocijenjen boljim ili loSijim.
Takav pristup moze biti dovoljan za rangiranje proizvo-
da na natjecanjima, ali ne pruZa odgovore potrebne za
razumijevanje proizvoda i njegovo unaprijedenje. Proiz-
vodac iz ukupne ocjene ne moze zakljuciti proizlazi li niza
ocjena iz presvijetle boje, preintenzivnog mirisa dima,
neravnoteZe zacina, neodgovarajuce teksture, nedovolj-
ne zrelosti ili nekog drugog svojstva.

U takvim situacijama deskriptivna senzorska anali-
za zauzima posebno vazno mjesto. Njezina osnovna svr-
ha nije ocijeniti proizvod, nego ga opisati. Tijekom rada s
obuéenim ocjenjivaima definiraju se senzorski atributi,
njihovo znacenje i referentni primjeri, nakon ¢ega se sva-
kom atributu dodijeljuje intenzitet prema unaprijed dogo-
vorenoj skali. Rezultat takvog pristupa je broj¢ano iska-
zan senzorski profil proizvoda koji omogucéuje usporedbu
razli¢itih proizvoda, proizvodnih serija, proizvodaca ili teh-
nolokih postupaka.

Vrijednost senzorskog profila nije samo u opisu pro-
izvoda nego u mogucnosti razumijevanja razlika medu
proizvodima. Dvije kobasice mogu ostvariti vrlo sli¢nu
ukupnu ocjenu kvalitete, a istodobno se znaajno razli-
kovati po boji, intenzitetima mirisa, za€inskim aromama,
okusima ili so¢nosti. Upravo moguénost kvantificiranja
senzorskih svojstava i prepoznavanja njihove varijabilno-
sti predstavlja jednu od najvecih vrijednosti deskriptivne
senzorske analize. Takve informacije mogu sluziti proiz-
vodacima za optimizaciju procesa proizvodnje, stru¢nim
udrugama za definiranje pozeljnog senzorskog profila
proizvoda te organizatorima ocjenjivanja za objektivnije
vrednovanije kvalitete.

Osim opisivanja proizvoda, ¢esto je potrebno utvr-
diti postoji li uopée razlika izmedu proizvoda. U takvim
situacijama koriste se razlikovni testovi poput triangl tes-
ta ili duo-trio testa. Njihov cilj nije opisati prirodu razlike,
nego utvrditi mogu li ispitanici razlikovati dva proizvoda.
Takve metode posebno su korisne pri procjeni posljedica
tehnolo$kih promjena. Primjerice, proizvoda¢a moZe za-
nimati hoCe li potroSaci primijetiti smanjenje udjela soli,
promjenu vrste zacina, krace dimljenje ili koriStenje dru-
gacije sirovine. U mnogim slu¢ajevima upravo takvi tes-
tovi mogu potvrditi da odredena promjena nije naruSila
senzorski identitet proizvoda.

Posebno vazni senzorski testovi ukljuéuju potro-
Sace jer pruzaju informacije o prihvatljivosti proizvoda.
Medutim, i ovdje je potrebno oprezno tumaciti rezultate.
Cinjenica da se proizvod potro$acima svida ne znadi nuz-
no da je tipi¢an, jednako kao $to visoka tipiénost ne mora
uvijek rezultirati najviSom prihvatljivos¢u. PotroSacki tes-
tovi vrlo dobro odgovaraju na pitanje svida li se proizvod
ispitanicima, ali Cesto ne pruzaju odgovor na pitanje zbog
¢ega je odredeni proizvod prihvacen ili odbijen.

Jedan od odgovora na taj problem pruza JAR (Just-
About-Right) metodologija. Kod ove metode ispitanici
procjenjuju je li odredeni atribut izrazen premalo, previse
ili optimalno. NajceS¢e se procjenjuju slanost, intenziteti
dima, zacinske arome, tvrdo¢a, socnost ili intenzitet oku-
sa. Takva informacija proizvodadu pruza izravne smjer-
nice za korekciju proizvoda jer ne pokazuje samo postoji
li problem nego i u kojem smijeru treba traziti rieSenje.

Posljednjih godina razvijene su i brojne suvremene
metode koje omogucuiju ukljuCivanje veceg broja ispitani-
ka i brZe prikupljanje podataka. Medu njima se posebno
isticu metode CATA (Check-All-That-Apply) i RATA (Rate-
All-That-Apply), koje omogucéuju ucinkovito prikupljanje
velikog broja informacija o percepciji proizvoda te su
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posebno korisne u istrazivanjima trziSta, razvoju novih
proizvoda i usporedbi veceg broja uzoraka, ali uz izdasni-
ju upotrebu statisti¢kih alata u obradi rezultata.

Bez obzira na koriStenu metodu, najveca vrijednost
senzorske analize nije u samom prikupljanju podataka
nego u njihovoj interpretaciji. Senzorska svojstva nisu
izolirane pojave, nego odraz sirovine i tehnolodkih postu-
paka koji oblikuju proizvod. Kada se senzorski rezultati
promatraju zajedno s podacima o procesu proizvodnje,
moguce je razumjeti uzroke pojedinih svojstava i prepo-
znati ¢imbenike koji ih oblikuju. Upravo zbog toga sen-
zorska analiza danas predstavlja mnogo viSe od zavréne
kontrole kvalitete. Ona omogucuje razumijevanje proizvo-
da, procjenu posljedica tehnoloskih promjena i sustavnije
upravljanje kvalitetom tradicionalnih mesnih proizvoda.

A gdje je senzorski identitet i
konzistentnost proizvoda?

Jedan od najvecih izazova u proizvodnii tradiciona-
Inih mesnih proizvoda jest o€uvanje prepoznatljivog ka-
raktera proizvoda uz istodobno odrzavanje njegove kva-
litete. Za razliku od visoko standardiziranih industrijskih
proizvoda, kod kojih se oekuje gotovo potpuna uniform-
nost izmedu proizvodnih serija, tradicionalni proizvodi
temelje se na prirodnim procesima i sirovinama koje su
podlozne odredenom stupnju varijabilnosti. Upravo zbog
toga pitanje konzistentnosti kod tradicionalnih proizvoda
treba promatrati drugacije nego kod industrijske proizvod-
nje.

U svakodnevnoj praksi proizvodadi Cesto koriste
izraz ,isti proizvod®, pri ¢emu ne misle nuzno na proiz-
vod identi¢nih kemijskih, fizikalnih ili mikrobioloskih svoj-
stava, nego na proizvod koji zadrZava svoj prepoznatljiv
karakter. Sli¢no vrijedi i za potrodace. Oni od tradicional-
nih proizvoda ne ogekuju potpunu uniformnost. Dapace,
odredena razina prirodne varijabilnosti ¢esto se dozivlja-
va kao potvrda autentiCnosti i tradicionalnog nacina proiz-
vodnje. Ono §to potrodaci ocekuju jest da proizvod zadrZi
svoj karakteristiCan identitet.

Upravo se u toj tocki pojavljuje pojam senzorskog
identiteta proizvoda koji se moze promatrati kao skup
karakteristiCnih senzorskih svojstava koja proizvod €ine
prepoznatljivim i razlikuju ga od drugih proizvoda iste
kategorije. Taj identitet ne odreduje jedno pojedinacno
svojstvo, nego njihova medusobna ravnoteza i ukupni
senzorski dozivljaj proizvoda. Kod trajnih fermentiranih
kobasica to moze biti odnos komponenti nadjeva, dima i
fermentacijskih nota, karakteristi¢an profil zagina, razina
slanosti, tekstura, izgled presjeka i ukupni dojam zrelosti.

Kod trajnih proizvoda vaznu ulogu imaju aroma zrenja,
svojstva mii¢nog i masnog tkiva te karakteristican okus
koji se razvija tijekom dugotrajnog dozrijevanja.

Pri tome je vazno razlikovati senzorski identitet od
tipi€nosti proizvoda. Tipi¢nost opisuje koliko odredeni pro-
izvod odgovara oCekivanjima svoje kategorije i koliko ga
struénjaci ili potrodaci prepoznaju kao reprezentativnog
predstavnika te kategorije. Senzorski identitet ide korak
dalje i odnosi se na skup svojstava koji odredeni proiz-
vod ili skupinu proizvoda €ini prepoznatljivima. Drugim
rijeima, tipinost odgovara na pitanje pripada li proizvod
odredenoj kategoriji, dok senzorski identitet objasSnjava
po ¢emu je prepoznatljiv unutar te kategorije.

Takva koncepcija dovodi do jednog od kljucnih pi-
tanja upravljanja kvalitetom tradicionalnih proizvoda:
koliko proizvod moze varirati, a da pritom ne izgubi svoj
identitet? Tradicionalni proizvodi teSko se mogu opisati
jednom idealnom senzorskom to¢kom kojoj svi proizvoda-
¢i moraju teziti. Mnogo je realnije govoriti o prostoru tipic-
nosti unutar kojeg proizvod zadrzava svoju prepoznatlji-
vost i pripadnost odredenoj kategoriji. Unutar tog prostora
mogu postojati razlike izmedu proizvodaca, proizvodnih
serija ili sezona proizvodnje, a da proizvod i dalje ostane
prepoznat kao tipi¢an predstavnik svoje kategorije.

Takav pristup ima vaznu praktiénu vrijednost jer
omogucuje razlikovanje pozeljne varijabilnosti od odstu-
panja koja mogu ugroziti identitet proizvoda. Drugim ri-
je¢ima, cilj nije ukloniti svaku razliku medu proizvodima,
nego prepoznati granicu nakon koje proizvod po€inje
gubiti svoj karakter. Kljuno pitanje stoga nije postoji li
varijabilnost, nego gdje zavrSava pozeljna varijabilnost, a
pocinje gubitak identiteta proizvoda.

Poseban izazov predstavlja Cinjenica da promjene
senzorskog identiteta naj¢eS¢e ne nastaju naglo. Prom-
jene u hranidbi zivotinja, sastavu sirovine, klimatskim uvje-
tima, mikrobioloSkim procesima ili tehnolodkim postupci-
ma mogu postupno mijenjati aromu, okus i teksturu proiz-
voda. Pojedina promjena Cesto je gotovo neprimjetna, ali
njihov kumulativni u€inak tijekom godina moZe dovesti
do udaljavanja proizvoda od njegova izvornog identite-
ta. Upravo zato oCuvanje senzorskog identiteta nije jed-
nokratna aktivnost, nego kontinuirani proces pracenja i
vrednovanja proizvoda. U praksi se Cesto moZe &uti kako
se ,sve radi isto kao i prije®, iako upravo niz malih, po-
jedinacno gotovo neprimjetnih promjena Cesto uzrokuje
najvece pomake u senzorskim svojstvima proizvoda.

Dodatni problem predstavlja ¢injenica da se prom-
jene Cesto ne dogadaju kao posljedica jedne velike teh-
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nolodke intervencije, nego kao rezultat niza manjih prila-
godbi i kompromisnih odluka koje se tijekom vremena
smatraju opravdanima ili ¢ak neizbjeznima. Promjena
dobavlja¢a sirovine, drugadiji sastav hranidbe Zivotinja,
prilagodba zahtjevima trZista, koriStenje novih dodataka,
promjene klimatskih uvjeta ili modernizacija proizvodnje
pojedinano mogu imati ograniéen i kontrolirani utjecaj.
Medutim, njihov kumulativni u¢inak moze tijekom duljeg
razdoblja znacajno promijeniti karakter proizvoda. Upra-
vo zbog toga proizvodadi Cesto ne primjecuju postupne
promjene koje su potroSacima mnogo lakSe uocljive.

Sustavno senzorsko pracenje omogucuje prepo-
znavanje takvih promjena prije nego Sto postanu vidljive
potroSaCima. Time senzorska analiza prestaje biti sa-
mo alat za procjenu kvalitete i postaje alat za oCuvanje
identiteta proizvoda. Dodatnu vrijednost pruZza poveziva-
nje senzorskih rezultata s instrumentalnim, kemijskim
i mikrobioloSkim analizama, Cime se omogucuje bolje
razumijevanje Cimbenika koji oblikuju senzorski identitet
proizvoda. Takav integrirani pristup doprinosi objektivni-
jem definiranju tipiénosti, razumijevanju izvora varijabil-
nosti i ucinkovitijem upravljanju kvalitetom tradicionalnih
proizvoda. Upravo u toj razlici izmedu uniformnosti i
prepoznatljivosti nalazi se najveca vrijednost koncepta
senzorskog identiteta te jedan od temeljnih razloga zbog
kojih senzorska analiza postaje nezaobilazan alat u oCu-
vanju i valorizaciji tradicionalnih mesnih proizvoda.

Sto mozemo na kraju zakljugiti?

Tradicionalni mesni proizvodi predstavljaju vazan
dio prehrambene, gospodarske i kulturne bastine, ali
njihova se vrijednost ne moZe objasniti iskljuCivo recep-
turom, podrijetlom sirovine ili nainom proizvodnje. Jed-
nako vazan dio njihove prepoznatljivosti ¢ine senzorska
svojstva kroz koja ih potrodaci dozivljavaju, prepoznaju
i vrednuju. Upravo zato razumijevanje senzorskih karak-
teristika proizvoda postaje jedan od
kljuénih preduvjeta njihova ouvanja
i uspjesne trziSne valorizacije.

Jedan od temeljnih izazova
tradicionalnih  mesnih  proizvoda
proizlazi iz €injenice da tradicional-
nost sama po sebi ne daje odgovor
na pitanje kakav proizvod senzor-
ski treba biti. Zbog toga koncept ti-
piénosti posljednjih godina dobiva
sve vefu vaznost jer omoguduje
vrednovanije proizvoda kroz njegovu
senzorsku prepoznatljivost i pripad-

nost odredenoj kategoriji. TipiCnost pritom ne treba pro-
matrati kao zamjenu za tradicionalnost, nego kao njezinu
operativnu i mjerljivu senzorsku dimenziju.

Senzorska analiza pokazala se kao klju¢an alat
u tom procesu. Njezina vrijednost ne proizlazi samo iz
mogucnosti ocjenjivanja proizvoda, nego iz sposobno-
sti objaSnjavanja zbog ¢ega se proizvodi razlikuju, kako
tehnolodke promjene utjeCu na njihova svojstva te koje
karakteristike najviSe doprinose njihovoj prepoznatljivosti.
Time senzorska analiza prerasta u alat za razumijevanje
proizvoda i upravljanje njegovom kvalitetom.

Posebno je vazno naglasiti da se kvaliteta tradici-
onalnih proizvoda ne smije poistovjecivati s potpunom
uniformno$¢u. Odredena razina varijabilnosti sastavni
je dio njihove autenti¢nosti i prirodna posljedica sirovine,
okolisa i tehnologije proizvodnje. Kljuéno pitanje stoga
nije kako ukloniti svaku razliku medu proizvodima, nego
kako prepoznati granicu izmedu poZeljne varijabilnosti i
odstupanja koja mogu ugroziti njihov identitet.

Upravo zato sve veCu vaznost dobivaju koncepti
senzorskog identiteta i prostora tipi¢nosti. Oni omoguc¢u-
ju da se tradicionalni proizvodi promatraju kroz njihovu
prepoznatljivost, a ne kroz zahtjev za apsolutnom ujed-
nacenoS¢u. Podsjetimo se da cilj tradicionalne proizvod-
nje nije proizvesti svaki put potpuno isti proizvod, nego
svaki put proizvesti proizvod koji ¢e potro$a¢ prepoznati
kao isti proizvod. Da bi to uspjeli moramo implementirani
sustavno senzorsko pracenje, posebno kada se povezuje
s kemijskim, fizikalnim i mikrobioloskim pokazateljima, jer
ono pruza mogucénost objektivnijeg razumijevanja ¢imbe-
nika koji oblikuju karakter proizvoda i njihovih promjena
tijiekom vremena. Upravo se u tome nalazi najveca vri-
jednost senzorske analize te njezina uloga u oCuvanju
identiteta, tipiénosti i dugoroéne odrZivosti tradicionalnih
mesnih proizvoda.
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Predstavljamo

Pheno4P - Fenomski pristup stvaranju premium
proizvoda od svinjskog mesa

Ivona Djurkin KusSec

SveudiliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Fakultet agrobiotehni¢kih znanosti

vinjogojstvo se danas nalazi pred velikim izazovima.

S jedne strane proizvodaci moraju biti konkurentni i
ucinkoviti, a s druge strane trZiSte sve viSe trazi proizvode
prepoznatljive kvalitete, poznatog podrijetla i dodane vri-
jednosti. Potrosaci vise ne kupuju samo meso; zanima
ih kako je Zivotinja uzgajana, kojoj pasmini pripada i po
¢emu se odredeni proizvod razlikuje od ostalih na trzistu.
Istodobno, europska poljoprivreda sve veci naglasak
stavlja na odrZivost proizvodnje, ouvanje genetskih re-
sursa i razvoj proizvoda koji mogu ostvariti veéu trzisnu
vrijednost.

U takvim okolnostima posebno mjesto zauzimaju
tradicionalni proizvodi i autohtone pasmine svinja. Nji-
hova vrijednost Cesto se spominje, no mnogo je teZe
znanstveno dokazati koje ih osobine ine posebnima i na
koji nacin te osobine utjeCu na kvalitetu kona¢nog proiz-
voda. Upravo iz te potrebe nastao je projekt Fenomski
pristup stvaranju premium proizvoda od svinjskog mesa
(IP-2025-02-7984; Pheno4P), Ciji je cilj povezati biologiju
zivotinje, nacin uzgoja, kvalitetu proizvoda i ocekivanja
potro$aca u jedinstven istrazivacki okvir.

Projekt Pheno4P provodi se pod vodstvom Fakulte-
ta agrobiotehni¢kih znanosti Osijek, a voditeljica projekta
je prof. dr. sc. Ivona Djurkin KuSec. Projekt se temelji na
Sirokoj nacionalnoj i medunarodnoj suradniji te okuplja
istrazivaCe iz podrucja stoCarstva, genetike, prehrambe-
ne tehnologije, ekonomije i marketinga. Kao partneri u
provedbi projekta sudjeluju Agronomski fakultet Sveudi-
liSta u Zagrebu, Prehrambeno-tehnolo$ki fakultet Osijek,
Prehrambeno-biotehnoloski fakultet SveuciliSta u Za-
grebu, Ekonomski fakultet u Osijeku, Nauéni institut za
prehrambene tehnologije u Novom Sadu (FINS) te Kmeti-
jski intitut Slovenije, €iji je suvoditelj projekta doc. dr. sc.
Martin Skrlep. U provedbi projekta sudjeluje i velik broj
istrazivaCa razliCitih profila, $to omogucuje integrirani
pristup proucavanju kvalitete svinjskog mesa i premijskih
proizvoda — od genetike i biologije zZivotinja, preko pre-
hrambene tehnologije, pa sve do pona$anja potro$aca i
trziSne valorizacije proizvoda.

Za razliku od istrazivanja koja se bave samo jed-
nim segmentom proizvodnje, projekt Pheno4P promatra

cijeli put: od genetske osnove Zivotinje pa sve do odluke
potroSacCa da odredeni proizvod kupi i za njega plati viSu
cijenu.

Projekt nastoji odgovoriti na nekoliko klju¢nih pitan-
ja: zaSto neke pasmine daju proizvode bolje kvalitete od
drugih, kako sustav uzgoja utje€e na proizvodna svojstva,
koji biolo3ki mehanizmi stoje iza tih razlika te kako po-
troSaci prepoznaju i vrednuju premijske proizvode.

Potencijal autohtonih pasmina u
proizvodnji premijskih proizvoda

Kada govorimo o autohtonim pasminama svinja na-
jéeSce ih promatramo kroz prizmu oCuvanja genetskih re-
sursa i tradicije. Medutim, njihova vaznost moze biti mno-
go Sira od toga. Brojna istrazivanja pokazuju da pasmine
koje nisu bile intenzivno selekcionirane za maksimalnu
proizvodnost ¢esto posjeduju svojstva koja su posebno
zanimljiva za proizvodnju proizvoda viSe dodane vrijed-
nosti.

Crna slavonska svinja i Banijska Sara upravo su
takvi primjeri. lako u pogledu brzine rasta ili mesnatosti ne
mogu konkurirati modernim komercijalnim genotipovima,
njihova bioloSka svojstva mogu predstavijati znacajnu
prednost u proizvodnii tradicionalnih proizvoda. Veéi udio
intramuskularne masti, drugadiji sastav masnog tkiva te
specifitna senzorska svojstva mesa samo su neke od
karakteristika koje ih €ine zanimljivima proizvodacima i
potro$acima.

Kako bi se njihov potencijal mogao objektivno pro-
cijeniti, u projektu Ce se ove dvije pasmine usporedivati
s pasminom Landras, jednim od najraSirenijih komerci-
jalnih genotipova u suvremenoj proizvodnji svinja. Takva
usporedba omogucit ¢e jasnije razumijevanje prednosti
i ograniCenja pojedinih pasmina u razli¢itim proizvodnim
uvjetima.

Kvaliteta proizvoda kao rezultat interakcije
genetike i okoliSa

Jedno od najvaznijih pitanja na koje projekt Zeli
odgovoriti jest kako genetika i okoli§ zajedno oblikuju
kvalitetu proizvoda. U praksi Cesto postoji uvjerenje da
¢e odredena pasmina uvijek dati kvalitetnije meso ili da
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Ce ekstenzivni uzgoj nuzno rezultirati boljim proizvodom.
Medutim, kvaliteta mesa i mesnih proizvoda ne moze
se objasniti samo genetikom. Ona nastaje kao rezultat
sloZene interakcije izmedu genotipa Zivotinje i okolidnih
¢imbenika, ukljuCuju¢i sustav uzgoja, hranidbu, brzinu
rasta i fizioloSke procese koji se odvijaju tijekom razvoja
Zivotinje.

Na konacni rezultat jednako snazno mogu utjecati
uvjeti drzanja, hranidba, brzina rasta, fizioloSko stanje
zivotinje te brojni metaboliCki procesi koji se odvijaju ti-
jekom njezina razvoja. Upravo zato projekt Pheno4P us-
poreduje ekstenzivne i intenzivne sustave uzgoja nasto-
jeci razumjeti ne samo njihove razlike nego i nacin na koji
djeluju u kombinaciji s razli¢itim genotipovima.

Drugim rijeCima, projekt ne trazi odgovor na pitanje
koja je pasmina najbolja ili koji je sustav uzgoja najbolji.
Puno je vaznije razumjeti u kojim uvjetima odredena pas-
mina moze ostvariti svoj puni potencijal te kako se taj po-
tencijal moze pretvoriti u proizvod prepoznatljive kvalitete.

Eksperimentalni pristup i
dizajn istrazivanja

Kako bi se odgovorilo na postavljena istrazivacka
pitanja, u projektu e se istodobno pratiti utjecaj pasmine,
sustava uzgoja i faze rasta Zivotinja na niz proizvodnih i
bioloSkih svojstava.

Istrazivanje ¢e obuhvatiti Crnu slavonsku svinju,
Banijsku Saru i Landras, pri emu ¢e se Zivotinje uzgajati
u ekstenzivnom i intenzivnom sustavu proizvodnje. Takav
eksperimentalni dizajn omogucéit ¢e usporedbu ne samo

— _ ¥
b

izmedu pasmina nego i izmedu razli¢itih proizvodnih uv-
jeta.

Posebna pozornost bit ¢e posvecena rastu Zivoti-
nja. Na temelju modeliranja krivulja rasta odredit ¢e se
dvije klju¢ne bioloSke faze: infleksijska tocka (tl), odnos-
no razdoblje najvece brzine rasta, te tocka zasicenja ra-
sta (tC), kada se rast postupno usporava. Uzorkovanje
Zivotinja provodit ¢e se upravo u tim fazama kako bi se
dobio precizniji uvid u procese koji oblikuju proizvodna
svojstva.

Takav pristup omogucit ¢e istraZivacima da uspo-
reduju Zivotinje koje se nalaze u usporedivom stupnju
bioloSke razvijenosti, bez obzira na njihovu dob. Time se
dobiva realnija slika razlika medu pasminama i sustavi-
ma uzgoja te se otvara mogucnost preciznijeg definiranja
optimalnih proizvodnih strategija.

Od rasta do kvalitete mesa
— detaljno pracenje fenotipa

Jedan od glavnih cilieva projekta jest detaljno opi-
sati fenotip Zivotinja, odnosno skup svih mjerljivih svoj-
stava koja odreduju njihovu proizvodnu vrijednost.

Tijekom istrazivanja pratit Ce se tjelesna masa i di-
namika rasta, sastav trupa, razvijenost pojedinih tkiva te
brojni pokazatelji kvalitete mesa i masnog tkiva. Poseb-
no ¢e se analizirati sadrzaj intramuskularne masti, profil
masnih kiselina, sastav aminokiselina, oksidacijska sta-
bilnost, sadrzaj minerala te hlapljivi spojevi odgovorni za
aromu proizvoda.

Osim klasi¢nih pokazatelja kvalitete mesa, istrazi-
vat Ce se i svojstva vazna za proizvodnju tradicionalnih
proizvoda, buduci da upravo ona &esto odreduju njihovu
tehnolo$ku vrijednost i prihvatljivost medu potro$acima.

Ovakav pristup predstavlja temelj fenomike, suvre-
mene znanstvene discipline koja omogucuje sustavno i
sveobuhvatno prou€avanje velikog broja fenotipskih svoj-
stava. Umjesto promatranja samo nekoliko proizvodnih
pokazatelja, svaka ¢e zivotinja biti opisana kroz velik broj
medusobno povezanih parametara.

Takva detaljna fenotipska karakterizacija omoguéit
¢e stvaranje jedinstvene baze podataka koja Ce posluziti
kao osnova za povezivanje proizvodnih svojstava s mo-
lekularnim mehanizmima koji ih reguliraju.

Molekularni mehanizmi koji oblikuju

proizvodna svojstva

lako razlike medu Zivotinjama mozemo vidjeti na
razini rasta, mesnatosti ili kvalitete mesa, njihovi uzroci
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nalaze se mnogo dublje — na razini regulacije gena.

Zbog toga Ce se u projektu analizirati aktivnost ge-
na u midicnom i masnom tkivu koriStenjem suvremenih
metoda sekvenciranja nove generacije. Poseban na-
glasak bit ¢e na istraZivanju glasnickih RNA molekula
(mRNA), mikroRNA (miRNA) i dugih nekodiraju¢ih RNA
(IncRNA), koje imaju vaznu ulogu u regulaciji bioloskih
procesa povezanih s rastom, razvojem misica i taloZe-
njem masnog tkiva.

Osim genske ekspresije, proucavat ¢e se i epige-
netske promjene, odnosno kemijske modifikacije DNA
koje mogu utjecati na aktivnost gena bez promjene sa-
mog genetskog koda. Posebna pozornost bit ¢e usmje-
rena na obrasce metilacije DNA i njihovu povezanost s
proizvodnim svojstvima.

Kako bi se dobiveni rezultati dodatno potvrdili, oda-
brani geni i molekularni markeri validirat ¢e se dodat-
nim analizama. Na taj ¢e nacin biti moguce identificirati
molekularne putove koji sudjeluju u regulaciji gospodarski
vaznih svojstava.

Cilj ovih istraZivanja nije samo povecanje znan-
stvenog znanja, nego identifikacija biomarkera koji mogu
pomodi u razumijevanju biolokih procesa odgovornih za
kvalitetu mesa i masnog tkiva. Takvi biomarkeri u buduc-
nosti mogu predstavljati vazan alat u selekciji Zivotinja i
razvoju ucinkovitijih proizvodnih sustava.

Od uzgoja do premium proizvoda

Konacni cilj nije samo razumijeti biologiju Zivotinje,
nego utvrditi kako se te bioloSke razlike odrazavaju na
kvalitetu proizvoda koji dolazi do potro$aca.

Zbog toga Ce se u projektu posebna pozornost po-
svetiti tradicionalnoj slanini kao modelnom premijskom
proizvodu. Slanina predstavlja jedan od proizvoda kod
kojih kvaliteta sirovine, osobito kvaliteta masnog tkiva,
ima presudan utjecaj na konacna svojstva proizvoda.

Istrazivanja Ce obuhvatiti analizu kemijskog sasta-
va, nutritivne vrijednosti, sastava masnih kiselina, oksida-
cijske stabilnosti i probavljivosti proizvoda. Takoder ¢e
se odredivati sadrzaj spojeva vaznih za sigurnost hrane,
ukljuCujuci policiklicke aromatske ugljikovodike i biogene
amine.

Posebna paznja posvetit ¢e se hlapljivim spojevima
odgovornima za aromu proizvoda, kao i senzorskim svoj-
stvima koja odreduju kako potro$aci dozivljavaju njegov
okus, miris i teksturu.

Na taj nacin projekt ¢e omoguditi znanstvenu pro-
cjenu kvalitete premijskog proizvoda te identificirati &im-
benike koji doprinose njihovoj prepoznatljivosti i trziSnoj
vrijednosti.

Kako potrosaci prepoznaju kvalitetu?

Cak i najbolji proizvod nece ostvariti svoj puni tr-
Zisni potencijal ako potro$ali ne prepoznaju njegovu
vrijednost. Zato projekt Pheno4P ne zavrSava na farmi
ili u laboratoriju, nego ukljuCuje i istrazivanja ponasanja
potro$aca.

Osim klasi¢nih senzorskih ocjenjivanja i anketa, ko-
ristit Ce se i suvremene metode poput pracenja pokreta
oCiju (eye-tracking) te mjerenja galvanizacije koze (GSR),
koje omogucuju objektivno pracenje paznje i emocional-
nih reakcija tijekom procjene proizvoda.

Takve metode pruzaju vrijedne informacije o tome
koje karakteristike proizvoda potroSaci primjecuju, kako
reagiraju na informacije o pasmini ili sustavu uzgoja te
koje znaGajke najvide utjecu na odluku o kupniji.

Poseban naglasak bit ¢e stavlien na istraZivanje
spremnosti potro$aca da plate viSu cijenu za proizvode
povezane s autohtonim pasminama, tradicionalnim naci-
nima proizvodnije ili posebnim oznakama kvalitete.

Rezultati ovih istraZivanja mogu proizvodacima pru-
Ziti konkretne smjernice za pozicioniranje proizvoda na
trziStu i uCinkovitije komuniciranje njihove vrijednosti.

Ocekivani doprinos projekta
proizvodadima i sektoru svinjogojstva

lako projekt ukljuCuje vrlo napredne istrazivacke
metode, njegov krajnji cilj nije iskljuCivo stvaranje novih
znanstvenih spoznaja. Jednako je vazno da rezultati budu
korisni proizvodacCima i sektoru svinjogojstva u cjelini.

Projekt bi trebao omoguéiti bolje razumijevanje po-
tencijala hrvatskih autohtonih pasmina, pruziti znanstve-
nu podlogu za valorizaciju tradicionalnih proizvoda te po-
moc¢i u identifikaciji proizvodnih strategija koje omoguéuju
stvaranje ve¢e dodane vrijednosti.

Dobiveni rezultati mogli bi posluZiti kao temelj za
razvoj oznaka kvalitete, zatitu proizvoda, promociju do-
macih genetskih resursa i jaanje trZiSne prepoznatljivosti
premijskog tradicionalnog proizvoda. Istodobno, projekt
doprinosi o€uvanju genetske raznolikosti u svinjogojstvu
te pruza znanstvene argumente za gospodarsku valori-
zaciju pasmina koje predstavljaju vaZan dio hrvatske pol-
joprivredne bastine.
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Strucni rad

Znacaj crijevnog mikrobioma u zdravlju i produktivnosti svinja

Doc. dr. sc. Kristina Gvozdanovi¢, Prof. dr. sc. Ivona Djurkin Kusec

Prof. dr. sc. Goran Kusec, Prof. dr. sc. Vladimir Margeta
Sveuciliste Josipa Jurja Storssmayera u Osijeku Fakultet agrobiotehnickih znanosti

Crijevni mikrobiom svinja:
sastav i osnovne funkcije

Crijevni mikrobiom se moze promatrati kao vazan
dio crijevne obrane i opéeg zdravstvenog statusa svinje.
On predstavlja sloZen sustav koji obuhvaca razliCite sku-
pine mikroorganizama, ukljuéujuci bakterije, viruse, arhe-
je i gljive. Najzastupljeniji mikroorganizmi su bakterije
koje imaju vaznu ulogu u probavi, metabolizmu hranjivih
tvari, imunosnoj ravnotezi i opskrbi svinje energijom. Cri-
jevni mikrobiom pritom ne djeluje odvojeno od organizma,
nego se razvija u stalnoj interakciji sa svinjom.

Zastupljenost mikroorganizama nije jednaka u svim
dijelovima probavnog sustava. Primjerice, u cekumu i ko-
lonu svinja nalazi se nekoliko stotina anaerobnih bakterij-
skih vrsta, dok je u Zelucu i tankom crijevu broj bakterija
relativno nizi. Bakterijske skupine koje su najzastupljenije

Slika 1. Uloga crijevnog mikrobioma svinja

u sastavu crijevnog mikrobioma svinja su skupine Bac-
teroidetes, Firmicutes, Proteobacteria i Spirochaetes.
Crijevni mikrobiom djeluje kao posrednik izmedu hranid-
be, zdravstvenog statusa svinja, otpornosti i proizvodnih
rezultata. Osnovna funkcija crijevnog mikrobioma je po-
vezana s iskoriStavanjem hrane, utjecajem na imunoloski
sustav te na zdravstvenim statusom svinja. Medutim, ulo-
ga crijevnog mikrobioma se ogleda i u razgradniji viaka-
na, biosintezi vitamina, obnovi crijevnih epitelnih stanica
i razvoju otpornosti na kolonizaciju patogena. OCuvanje
stabilnog crijevnog mikrobioma predstavlja vazan pred-
uvjet za zdravlje crijeva, imunosnu otpornost i uspjesnu
svinjogojsku proizvodnju.

Razvoj crijevhog mikrobioma od rodenja
do odbica

Razvoj mikrobioma zapocinje u prvim danima Zivota
prasadi, neposredno nakon prasenja. Pri
prasenju se novorodena prasad izlaze
mikroorganizmima krmace i okolia, a ta

Modulira kolonizaciju patogena
L Katmgtng)

- g =

Prehrambena
viakna,
aminokiseline
.

Pospjesuje metabolizam hranjivih tvari

Regulira imunosne odgovore

poCetna izloZenost predstavija osnovu
za naseljavanje probavnog sustava. Ko-
lostrum, kao prvo mlijeko koje prasad tre-
ba posisati neposredno nakon prasenja,
osim §to osigurava energiju, imunolo$ku
zaétitu i potporu preZivljavanju, sudjeluje
i u oblikovanju crijevnog mikrobioma. Na-

Utjece na ponasanje .y .\q‘m kon prgseﬂja dolazifio razvojg najprﬁje
O it mpras : 4 fakultativnih aeroba ili anaeroai, a zatim

- scrA sve veCu ulogu preuzimaju obligatnih

== = # anaerobi. Odbice predstavlja jednu od

e 3 najosjetljivijih faza u razvoju crijevnog

“an mikrobioma. U tom je razdoblju prasad

Botnica | Dendriéna izloZena nizu stresora koji mogu izazvati

promjene u sastavu mikrobioma. Zbog
toga je razdoblie oko odbica posebno
vazno za zdravlje i produktivnost svinja.
Promjene u mikrobnoj raznolikosti i sas-
tavu tijekom odbica povezuju se s ve¢im
rizikom od probavnih poremecaja, sma-
njenom konzumacijom hrane i slabijim

Izvor: prilagodeno prema Liao i sur., 2024.

prirastom.
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Tablica 1. Crijevni mikrobiom svinja kroz proizvodne faze

Proizvodna
faza

Obiljezja mikrobioma

Kriticne tocke

Znacaj za zdravlje i
proizvodnost

Novorodena
prasad

Poletna kolonizacija crijeva
mikroorganizmima iz krmace, mlijeka
i okolisa

Slab unos kolostruma;
nestabilan okoli§

Temelj za razvoj imunosti i
otpornosti

Dojno razdoblje | Mikrobiom se postupno razvija i

stabilizira

Ovisnost o zdravlju krmace i
kvaliteti mlijeka

Razvoj crijevne barijere i
priprema za krutu hranu

metabolizmom energije

pogreske, antibiotici

Odbice Nagla promjena sastava mikrobiote Disbioza, proljev, pad unosa | Kriti¢no razdoblje za prirast,
zbog promjene hrane i stresa hrane zdravlje i proizvodne gubitke

Uzgoj Mikrobiom postaje raznolikiji i Promjene obroka, bolesti, Bolje iskoridtavanje hrane i
funkcionalno stabilniji terapije stabilniji rast

Tov IzraZenija fermentacija i povezanost s | Toplinski stres, hranidbene | Utjecaj na konverziju hrane,

prirast i kvalitetu mesa

Stres ili bolest | Moguce naru$avanje ravnoteze

mikrobioma

Antibiotici, patogeni, okoli3ni
stresori

Rizik od slabijeg rasta, proljeva

i veCe potrebe za lijeCenjem

Uloga crijevhog mikrobioma u zdravlju
crijeva i imunosnoj otpornosti

Crijevni mikrobiom svinja ima vaznu zastitnu ulogu.
On sudijeluje u odrzavanju ravnoteze izmedu svinje, ko-
risnih mikroorganizama i potencijalnih patogena. Osim
$to sudjeluju u probavi hranjivih tvari, bakterije probav-
nog sustava pridonose i stvaranju zastitne barijere protiv
patogena, opskrbi metabolitima nastalima fermentacijom
te odrzavanju fizioloSke homeostaze. Jedna od klju¢nih
funkcija mikrobioma povezana je s oCuvanjem crijevne
barijere. Crijevni epitel i sluznica predstavljaju zastitu iz-
medu sadrzaja crijeva i unutarnjeg okolisa organizma.
Povezanost mikrobioma i zdravstvenog statusa svinja se
odgleda kroz ulogu u sazrijevanju i regulaciji imunoloskog
sustava. Stabilna mikrobna zajednica pomaze domacinu
razlikovati korisne ili neutralne mikroorganizme od onih
koji mogu izazvati bolest. Tako dolazi do smanjenja mo-
guénost prekomjernih upalnih reakcija, a istodobno se
podupire sposobnosti organizma da odgovori na prisut-
nost patogena. Disbioza, odnosno naru$avanje ravnote-
Ze mikrobioma, moze imati nepovoljan utjecaj na zdravlje
svinja te dovesti do pojave bolesti i slabijeg rasta. To je
osobito vazno u osjetljivim fazama proizvodnje, poput
razdoblja nakon odbica.

Utjecaj mikrobioma na produktivnhost
svinja

Produktivnost svinja ne ovisi samo o genetskom
potencijalu, sastavu obroka i uvjetima drzanja, nego i
0 sposobnosti Zivotinje da ucinkovito iskoristi hranjive
tvari. Uloga crijevnog mikrobioma u ovom slucaju se vidi

iz njegovog sudjelovanja u procesima probave, metabo-
lizmu hranjivih tvari te energetskoj opskrbi svinja. Jedan
od glavnih nacina na koji mikrobiom moze pridonijeti
produktivnosti jest razgradnja hranjivih tvari koje svinja
ne moze u potpunosti iskoristiti vlastitim enzimima. Is-
trazivanja su pokazala vaznu funkcija crijevnog mikro-
bioma u proizvodnji kratkolanCanih masnih kiselina iz
ugljikohidrata. Posebno su vazne kratkolan¢ane masne
kiseline, medu kojima se najCesce istiCu acetat, propionat
i butirat. Treba napomenuti da je produktivnost svinja re-
zultat medudjelovanja genetike, hranidbe, dobi, zdravst-
venog statusa, okolia i menadZmenta, pa mikrobiom nije
jedini uzrok proizvodnih razlika. Medutim, dostupna is-
traZivanja pokazuju da crijevni mikrobiom moze biti vazan
posrednik u iskoriStavanju hrane, energetskom metabo-
lizmu, rastu, sastavu trupa i kvaliteti mesa. Zbog toga
razumijevanje mikrobioma otvara mogucénost preciznijeg
pristupa hranidbi i o€uvanju zdravlja svinja.
Cimbenici koji mijenjaju crijevni mikrobiom
svinja

Crijevni mikrobiom se mijenja pod utjecajem brojnih
¢imbenika povezanih sa Zivotinjom, hranidbom, okolisem
i zdravstvenim stanjem. On se razlikuje izmedu jedinki te
se mijenja tijekom rasta Zivotinja. Na njegovu stabilnost
utje€u rana mikrobna izlozenost, hranidba, dob i pasmina
svinja, antibiotici i okoliSni uvjeti. Najvazniji ¢imbenici
koji oblikuju crijevni mikrobiom su dob i fizioloSka faza u
kojoj se svinja nalazi. lako se mikrobiom mijenja tijekom
cijelog proizvodnog ciklusa, najvece promijene su odvija-
ju tijekom odbica prasadi. Nadalje, sastav obroka, kon-
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Slika 2. Cimbenici koji utjeéu na raznolikost, sastav i funkciju

crijevnog mikrobioma svinja

koncentraciji hranjivih tvari
moduliraju crijevni mikrobi-
om. Hranidba obogacena
vlaknima pozitivno utjeCe na

Okoli$ni éimbenici |[ Cimbenici zivotinje otpornost mikrobioma, dok
I prebiotici poti€u aktivnost
) . . . .
/\ [ = i) €£} korisnih mikroorganizama u
ﬁ ' W ® Q’;@ probavnom sustavu. Upra-
* : 4 Vo su prebiotici i probiotici
Heanidba Okolig | Genetika Dijelovi Faza Zdravstveno posebno vazni tijekom faze
uzgoja | domacina crijeva rasta stanje odbica kada je mikrobna
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zajednica i najosjetljivija.
Modulacija mikrobioma ne
odnosi se samo na hranid-

bene strategije ve¢ i na
upravijanje okoliSnim uvje-
tima. Nadalje, smanjenje

o Clostridiales
© Ruminococcaceae

upotrebe antibiotika te alter-
native koridtenju antibiotika
su jedan od nacina pobolj-
Sanja zdravlja probavnog
sustava prasadi. Stabilnost

o Firmicutes

* Proteobacteria
o Escherichia
o Shigella
© Acinetobacter

- mikrobioma treba temeljti
na prilagodenoj hranidbi,
postupnom prijelazu na no-

9% 0 °% G brok bi viak
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Proizvodni rezultati rasta Metabolizam hranjivih tvari Imunoregulacija uvjetima drzanja i racio-

Izvor: prilagodeno prema Tang i sur., 2025.

centracija hranjivih tvari i izvori energije mogu utjecati na
strukturu mikrobne zajednice. Primjerice, prijelaz s mli-
je€ne na krutu hranu utje¢u na fermentacijsku aktivnost
i sastav mikrobioma prasadi. Antibiotici su jedan od naj-
vaznijih vanjskih ¢imbenika koji mogu narusiti ravnotezu
mikrobioma, ali i poveéati broj rezistentnih bakterija. Cim-
benici koji mijenjaju crijevni mikrobiom svinja medusobno
su povezani. Hranidba, dob, pasmina, spol, zdravlje, anti-
biotici i okoli§ djeluju sinergijski na oblikovanije i funkcio-
nalnost crijevnog mikrobioma svinja.

Moguénosti modulacije crijevhog
mikrobioma u svinjogojskoj praksi

Modulacija crijevnog mikrobioma u svinjogojskoj
praksi podrazumijeva primjenu mjera kojima se nasto-
ji oCuvati stabilna i funkcionalna mikrobna zajednica u
probavhom sustavu svinja. Cilj modulacije je smanjenje
rizika od pojave disbioze. Jedna od mogucih modulacija
je putem hranidbe svinja. Promjene u sastavu obroka i

nalnoj uporabi antibiotika.
Takav pristup djeluje na cje-
lokupno zdravlje svinja, ali
i na stabilnije proizvodne rezultate tijekom cjelokupnog
proizvodnog ciklusa.

Crijevni mikrobiom predstavija dinami¢an sustav
Cija je uloga vazna za metabolizam hranjivih tvari, imu-
noloki sustav te opce zdravstveno stanje svinja. Sastav
mu se mijenja tijekom Zivota, a ovisi 0 nizu ¢imbenika kao
§to su dob, pasmina, hranidba, uvjeti drZanja te zdrav-
stveno stanje svinje. Stabilan i raznolik crijevni mikrobiom
je preduvjet dobrog zdravlja i produktivnosti svinja. Danas
se mikrobiom promatra kao pokazatelj i alat za o€uvanje
dobrog zdravstvenog stanja svinja, smanjenje proizvod-
nih gubitaka te racionalniju upotrebu antimikrobnih lijeko-
va.

Zahvala: Ovaj strucni rad izraden je u okviru projekta
L#Autohtone pasmine svinja i mikrobiom tla: Biolo$ki po-
kazatelji odrZivog svinjogojstva u Slavoniji®, financiranog
od Zaklade Adris.
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Iz SUS-a
Osiguranje poljoprivredne proizvodnje

— Podintervencija 76.01.01

Poljoprivredna proizvodnja jedna je od najvaz-
nijih gospodarskih djelatnosti jer osigurava
proizvodnju hrane i razvoj ruralnih podrucja.
Medutim, istovremeno je izlozena brojnim rizi-
cima kao sto su vremenske nepogode i Vama
dobro poznate bolesti zivotinja (ASK i ostale).
Zbog toga mozete pretrpjeti enormne financij-
ske gubitke koji ugrozavaju Vasu proizvodnju
i egzistenciju.

Kako bi se smanijile posljedice takvih rizika, raz-
vijen je sustav osiguranja poljoprivredne proizvodnje
kojeg éemo Vam pokusSati sada pribliziti. Takvo osigu-
ranje omogucuje vama proizvodacima financijsku za-
Stitu i sigurnost poslovanja u sluaju pogubnih bolesti
i nepogoda.

Cilj osiguranja poljoprivredne proizvodnje je na-
doknaditi poljoprivredniku financijski gubitak koji se
odnosi na cjelogodi$nje poslovanije/prihode u poljopri-
vrednoj proizvodnii, jer kao $to znamo, koliko god radili
pravilno u stocarstvu i ratarstvu, na bolesti i vremen-
ske neprilike ne mozemo utjecati.

Svinjogojstvo kao takvo je izricito osjetljiva grana
stoCarstva zbog mogucénosti pojave zaraznih bolesti,
visokih troSkova proizvodnje i Cestih trziSnih poreme-
¢aja.

ASK je posebno poremetila svinjogojski sektor
prouzroCivSi masovno eutaniziranje svinja, zabranu
prometa i drzanja svinja, te velike financijske gubitke.

Kroz ovu intervenciju drzava sufinancira veliki
dio premije osiguranja, ¢ime se proizvodace potice
na ugovaranje polica osiguranja Zivotinja. Osiguranje
omogucuije brzi oporavak vaSeg gospodarstva i sma-
njuje rizik od potpunog prekida proizvodnje i ,stavlja-
nja klju¢a u bravu”, ¢emu svjedo€imo posljednje dvije
godine.

Zanimljiva je Cinjenica da u HR svega 5% poljo-
privrednika osigurava svoju proizvodnju, dok recimo u
Njemackoj, Nizozemskoj, Francuskoj je taj postotak i
deset puta veci.

U Hrvatskoj je princip da se kombiniraju EU
polica, te tzv. ,mala ili komercijalna” polica.

EU polica koja je sufinancirana 70% ili mak-
simalno do 75.000 eur pokriva Stete preko 20% vase
godisnje proizvodnje odjednom. Dakle, ona Stiti od
katastrofalnih posljedica zaraznih bolesti.

»,Mala” polica sluzi za pojedinacne Stete do
20%, odnosno za redovna uginuca koja imate ukalkuli-
rana u proizvodniji, troSkove lije¢enja (usluga i lijekovi),
prinudna klanja.

Upravo sa njome, odnosno sa tim Stetama zatva-
rate premiju 30% EU police.

Dakle, sa nekim redovnim Stetama kompenzirate
premiju polica, te nakon godine dana kad se podvuce
crta, osiguranje kao takvo vas kosta simbolicno ili ¢ak
uopce nema troska, a osigurani ste od zaraznih boles-
i, ukljuCujuci ASK. U sektoru svinjogojstva osiguravaju
se tov svinja, uzgoj prasadi, krmace, nerasti, nazimice,
a uvjet za osiguranje je da objekti moraju imati kate-
goriju 3.

Cesto dujem od uzgajivaca: ,ma drzava ée nam

Da, drzava Vam mozda plati odStetu za eutani-
zirane svinje koje u tom trenutku imate na farmi, ali $to
smo sa ostatkom godine kad imate zabranu drZanja
Zivotinjal?

Tu dolazi na red EU polica koja pokriva gubitak
tih Zivotinja i godidnju proizvodnju, dakle sve $to ste
trebali imati na farmi kroz godinu dana, a ne mozete
zbog zabrane.

Sufinancirano osiguranje poljoprivredne proiz-
vodnje vazan je instrument zastite koju u danasnje vri-
jeme nesigurnosti i promjena moramo iskoriStavati za
vlastitu odrZivost, sigurnost i stabilnost poljoprivrednih
gospodarstava.

OSIGURAJTE SVOJE ZIVOTNO ULAGANJE | TRUD.

Za maksimalnu podrsku tu je SUS, te upite ili
zahtjeve za izraCune osiguranja Saljite na: sus@sus.
hr ili zovite na 098 638 860 ili 098 9044 306.

Savjetovanije i izracuni su potpuno besplatni.

Martin ZrinSéak
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Temelj profitabilnosti — kako hranidba krmaca za vrijeme
supranosnosti kroji vitalnost i tjelesnu masu prasadi?

Mr. sc. Damir Rimac, dipl. ing. agr.
SANO, d.o.o., Ekspert za svinjogojstvo na jugoistoku Europe, d.r@sano.hr

Kada se promatra moderno svinjogojstvo, profit se
stvara u prasili$tu kroz veli€inu legla i broj zivorodene
prasadi. lako je broj zivorodene prasadi vrlo vazan, njiho-
va ujednacenost, tielesna masa i sama vitalnost su ono
§to u konacnici diktira ekonomsku uspjesnost jedne proiz-
vodne farme, a klju¢ za postizanje ovih ciljeva lezi u ra-
zumijevanju procesa razvoja fetusa unutar krmace i pre-
ciznoj strategiji hranidbe koja taj razvoj prati i podupire.
Ovdje treba naglasiti da rast fetusa nije linearan proces i
da on zahtjeva dubinsko poznavanje biologije svinja kako
bi se hranidbenim strategijama i konceptima odgovorilo
na to¢ne potrebe kako krmaca tako i plodova u svakome
trenutku.

Analiza krivulje rasta:
Eksponencijalni skok u zadnjoj tre€ini

Pregledom mase fetusa uoava se nevjerojatna
transformacija kroz dane suprasnosti:

+ Do 60. dana: fetusi dostizu skromnu masu od svega

30-50 grama
* Do 80. dana: tjelesna masa se krece 200-250 grama

¢ |zmedu 100-114 dana dogada se dramati¢no ubrzan-
je rasta pri éemu plod ekspandira na kona¢nih 1.300
—1.600 grama na porodu.

Ovo znaci da se viSe od 70% ukupne porodne ma-
se fetusa izgradi u zadnjoj trecini suprasnosti. Anatomski
sustav potpore (placenta, pupfana vrpca i amnionska te-
kuéina), omogucuje krmaci da neprekidno pumpa hranji-
ve tvari u rastuce organizme. Ukoliko u hrani za suprasne
krmace ne dostaje kljucnih elemenata, ona Ce crpiti vlas-
tite rezervne tvari, $to dovodi do njenog iscrpljivanja i pa-
da proizvodnih rezultata.

Detaljan opis razvoja plodova

BioloSki razvoj fetusa moze se precizno radclaniti
na pet (5) kljuénih faza, odnosno bioloskih procesa od ko-
jih svaka nosi specificne zahtjeve za organizam krmace.
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FETAL WEIGHT GAIN THROUGH GESTATION

Damir Rimac, MSc. BSc. Ing. Agr.
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1. Implantacija i rani razvoj (0.-20. dan)

Zapocinje organogeneza (formiranje glavnih organa i tje-
lesnih struktura), te ugnjezdivanje (implantacija) zameta-
ka u rogove maternice. Masa fetusa je manja od 1 gram.

2. Diferencijacija fetusa (20.-40. dan)

Dogada se brzi razvoj organskih sustava te se jasno uo-
Cavaju i formiraju pupoljci udova, uske, o€i i rep. Masa
fetusa doseze 1-2 grama.

3. Rast fetusa (40.-70. dan)

Intenzivira se razvoj skeletnih misi¢a (hiperplazija — od-
redivanje ukupnog broja miSi¢nih stanica koje ¢e pra-
se imati do kraja zZivota te poCinje rano taloZzenje masti.
Primje¢uje se pojacano pomicanje fetusa unutar mater-
nice (uterusa). Masa fetusa raste s 5-10 grama (40. dan)
na 30-50 grama (oko 60. dana).

4. Brzi prirast tjelesne mase (70.-100. dan)

Dogada se najveci dio rasta miiénog i koStanog tkiva
u smislu mase. Paralelno s time, u organizmu krmace
odvija se intenzivan razvoj mlijeCne Zlijezde koja ¢e osi-
gurat visoke koli¢ine kolostruma i mlijeka. Masa fetusa
skace na 700-900 grama.

5. ZavrSno sazrijevanje i priprema za porod (100.-116.
dan)

Dolazi do maksimalnog nakupljanja hranjivih tvari u tkivi-
ma plodova, zavrSnog sazrijevanja unutarnjih organa
(posebno pluca) te pozicioniranja prasadi u maternici
(uterusu) prema porodajnom kanalu. Masa fetusa dostize
konacnih 1.300 — 1.600 grama.

Strategija hranidbe krmaca

Da bi se ispratio ovako specifian razvoj fetusa,
a da se pritom oduva idealna kondicija krmaca (BSC -
Body Conditioin Scoring), management hranidba se mora
provoditi kroz strogo definirane faze:

1. Faza A (od zaluéenja - 5. dana do 7. dana):
Energetski Stit za stabilizaciju

Koli¢ina hrane je na stabilnih ~ 3,0 kg/dan (tzv. ,flushing®)

koji u danima oko osjemenjivanja sprje¢ava rani energet-

ski deficit i katabolizam modernih genotipova, osigurava-

juéi visoku kvalitetu jajnih stanica i uspje$nu oplodnju

2. Faza B (od 7.-23. dana): Strateski energetski skok
za razvoj placente i kapilarne mreze

U razdoblju ranog razvoja i implantacije zametaka u ro-
gove maternice (12.-24. dan), ovaj kontrolirani skok po-
ti¢e lucenje hormona IGF-1 §to izravno utjeée na izdu-

Zivanje embrija i povecanje povrSine i kvalitete placente
(posteljice). Veca placenta u ovoj ranijoj fazi jam¢i da ée
fetusi kasnije, u fazi eksplozivnog rasta, imati vrhunski
dotok nutrijenata. Koli¢ina hrane koja se daje krmadi je
4,3-4,5 kg/dan.

3. Faza odrzavanja i sezonsko balansiranje
(23.-85. dan)

Koli¢ina hrane se krece oko 2,2-2,5 kg/dan, ali ovdje
treba voditi racuna o sezoni i mikroklimi, od 26 MJ ME
ljeti (sprjeCavanje toplinskog stresa), do 30 MJ ME zimi
(kompenzacija za odrZavanje tjelesne topline). U ovoj
fazi potrebe fetusa su jos uvijek minimalne pa se obrok
spuSta kako bi se izbjeglo Stetno zamaScenje krmace
koje unistava mlijecne Zlijezde.

4. Kasna suprasnosti: ,,Steaming-Up“ (85.-109. dan)

U ovoj fazi se dogada najveéi dio rasta miSicnog i kosta-
nog tkiva u smislu mase, a paralelno s time, u organizmu
krmace odvija se intenzivan razvoj mlije¢ne zlijezde koja
¢e osigurat visoke koli¢ine kolostruma i mlijeka. Koli¢ina
hrane po obroku raste na oko 4,0 kg/dan (40-50 MJ ME).
Kako fetusi nakon 80. dana ulaze u fazu eksplozivnog
rasta jer dobivaju 70% svoje mase, potrebe krmada za
energijom i aminokiselinama dramati¢no rastu. Strategija
,Steaming-up“ podrazumijeva povecanje dnevnog obro-
ka. Ova pojaCana energija i visoko dostupni proteini iz-
ravno utjeéu na:

— povecanje porodne mase prasadi i smanjenje broja
presitne prasadi (<1 kg),

- maksimalan razvoj mlije¢nog tkiva (parenhima vime-
na) i sintezu bogatog kolostruma

5. Priprema za prasenje: Stepenasto spustanje
(109.-115. dan)

Koli¢ina hrane pada na 3,3 kg/dan, nakon toga na 3,0
kg/dan do svega 1 kg pred sam porod. Znacaj ovakve
strategije je u rasterecenju probavnog trakta krmace,
prevenciji opstipacije (zatvora), olak$anju samog poroda
i velikom smanjenju rizika od MMA sindroma.

6. Faza C (Laktacija: od 118. dana do zaluéenja)

Koli¢ina hrane zapo€inje s oko 4,5 kg/dan i strmo se
penje kroz stepenasti laktacijski uspon do maksimalnih
9,0-10,0 kg/dan. Ova strategija osigurava maksimalnu
proizvodnju mlijeka za velika legla, Stiteci pritom krmacu
od ekstremnog gubitka tjelesne mase.

U fazi suprasnosti proizvodi Sauengold Trag® i
SUSan Trag® omogucavaju stvaranje obroka niske ener-
getske vrijednost, ali s izuzetno visokom koncentracijom
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FEEDING STRATEGY FOR SOWS (kg/day)

Science-based nutrition for every stage of reproduction and lactation
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esencijalnih tvari. Npr. SUSan Trag® u ovoj fazi pruza
potporu kroz pivski kvasac za stabilizaciju probave pri ni-
skom unosu hrane te visoke razine vitamina A (335.000
IU/kg) i vitamina E (4.000 mg/kg) koji su kljuéni za zastitu
i prezivljavanje ranih stani¢nih struktura embrija, ali i vita-
mina D3 (66.600 IU/kg).

Skriveni stupovi vitalnosti: Organski
mikroelementi, L-karnitin i pivski kvasac

Hranidbena strategija donosi vrhunske rezultate tek
kada je popracena kirurski preciznim mikro nutrijentima
koji se ugraduju u vitaminsko-mineralne dodatke kao bi-
tan element koncepta.

AT EVERY STAGE

1. Mo¢ organski vezanih mikroelemenata (kelata)

Za razliku od klasi¢nih anorganskih oblika minera-
la koje Zzivotinjski organizam teSko apsorbira Sano u
svojim premium linijama (SUSan) primjenjuje vrhun-
ske glicin-kelat hidrate. U proizvodima SUSan Trag®i
SUSan Lac® minerali su vezani za aminokiselinu glicin,
§to im omogucuije prolazak kroz stjenku crijeva bez kon-
kurentske inhibicije. Npr. cink-kelat je klju¢an za sintezu
proteina tkiva fetusa, dok je mangan-kelat esencijalan za
razvoj kostura. S druge strane bakar-kelat podupire raz-
voj krvozilnog sustava i vitalnost plodova. Navedeni kelati
s lako¢om prolaze kroz placentarnu barijeru krmace, iz-

HEALTHIER SOWS
STRONGER PIGLETS

//7 g TPl
S S amr /((/mc
MSc. BSc. Ing. Agr.

PROFITABLE FARMS
SUSTAINABLE FUTURE

@

ravno gradeci imunolo$ki i koStani sustav fetusa. Dodat-
no, SUSan Lac® sadrZi i vrhunski organski oblik selena
(iz Sacharromyces cerevisiae) koji osigurava maksimalnu
antioksidativnu zastitu kako krmace tako i prasadi kroz
kolostrum.

2. L-karnitin, energetski motor za vitalnost na
porodu

L-karnitin je prirodna tvar slicna aminokiselini koju tijelo
proizvodi u jetri i bubrezima, a kljuéna joj je uloga prijenos
masnih kiselina u stani¢ne mitohondrije radi pretvaranja
u energiju. Prasad se rada bez potkoznog masnog tkiva
i ovisi iskljucivo o zalihama glikogena u jetri i miSi¢ima.
L-karnitin koji se nalazi u proizvodima SUSan Trag® i
SUSan Lac®, ubrzava metabolizam masti, omogucujuci
krmaci bolju iskoristivost energije, dok kod fetusa dra-
mati¢no povecava zalihe glikogena. Prasad se rada vi-
talna, brze pronalazi sisu i posisa maksimalnu koli€inu
kolostruma, ¢ime se znaCajno smanjuje smrtnost prije
odbica prasadi.

3. Utjecaj pivskog kvasca (Sacharromyces

cerevisiae) na zdravlje i razvoj plodova

Uvrstavanje pivskog kvasca u premium proizvode
SUSan Trag® i SUSan Lac® donosi revoluciju u stabili-
zaciji probavnog sustava krmaca $to ima izravan, dubok
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utjecaj na razvoj samih fetusa: koji se nakupljaju u kolostrumu, pruzajuci prasadima
« Pobolj$anje osjetljivosti: Stanice kvasca bogate shazan pasivni imunitet odmah po rodenju.
su B-glukanima i manan-oligosaharidima (MOS) kao Kombinacija praviine fazne strategije hranidbe
inteligentnim Secerima koji djeluju kao prebiotici,  (kratkotrajna poja¢ana hranidba --> korekcija kondicije
hraneCi korisne bakterije u crijevima krmace i poti- --> ,Steaming up*) i Sano tehnologije jamdi krace trajanje

skujuci patogene mikroorganizme. Zdravija crijievna  prasenja, ujednacena legla, optimalnu kondiciju krmaca
mikroflora krmace znaci ucinkovitiju apsorpciju ami-  te krupnu i vitalnu prasad s vrhunskim preduvjetima za
nokiselina i minerala koji se putem posteljice (placen-  brzi rast u tovu.
te) usmjeravaju prema rastu fetusa.
* Prevencija opstipacije krmaca: Opstipacija (zatvor)
u kasnoj suprasnosti uzrokuje nakupljanje endotok-
sina koji smanjuju vitalnost fetusa i mogu uzorkovati
MMA sindrom nakon prasenja. Pivski kvasac potice
peristaltiku crijeva i djeluje preventivno na opstipaciju.

¢ Imunoloski transfer: Krmaca stimulirana kvascem
stvara visoke koncentracije imunoglobulina (antitijela)

Zahvaljujemo
Vukovarsko-srijemskoj zupaniji
na financijskoj potpori
¢asopisu ,Svinjogojstvo”

Vukovarsko-srijemska zupanija
Zupanijska 9

32 000 Vukovar

Zahvaljujemo
Varazdinskoj zupaniji
na financijskoj potpori

casopisu ,,Svinjogojstvo”

Varazdinska Zupanija
Franjevacki trg 7

42 000 Varazdin
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Promo clanak

Organski oblici minerala u suvremenoj prehrani svinja

konomska odrzivost svinjogojske proizvodnje ima za

cilj osigurati odgovarajute smjestajne i ambijental-
ne uvjete, dobru genetsku osnovu, ustaljene zdravstve-
no-preventivne programe, ali i ono najvaznije: ade-
kvatno uravnotezen obrok i ucinkovit plan hranidbe.
Kontinuiranim napretkom u razumijevanju biokemijskih i
fizioloSkih procesa u organizmu otvara se potencijal za
razvoj intenzivne svinjogojske proizvodnje na nacin da se
precizno zadovolje potrebe suvremenih genetskih hibri-
da.

Mikroelementi su vazni jer sudjeluju u gotovo svim
procesima u organizmu zivotinje. Pomazu boljem isko-
riStavanju energije, stvaranju proteina, poboljSanju proiz-
vodnih i reproduktivnih rezultata te o€uvanju zdravlja zi-
votinja. Zivotinje ih najéesée unose hranom, uglavnom u
anorganskom obliku (poput oksida i sulfata).

Medutim, organizam ne moze lako iskoristiti ove
anorganske oblike pa su potrebne vece koliCine. Kako bi
se mikroelementi apsorbirali u crijevima, prvo se moraju
vezati za organsku tvar. Buduéi da se u crijevima razlicite
tvari medusobno ,natje¢u®, stvarno iskoridtavanje anor-
ganskih minerala je vrlo ograni¢eno.

Zbog toga se posliednjih godina sve viSe koriste
takozvani kelati. To su spojevi u kojima je mineral vezan
za organsku molekulu, najéeS¢e aminokiselinu. Na taj
nacin organizam lak8e usvaja mineral jer se on ponasa
poput aminokiseline i bolje se apsorbira, bez medusob-
nog ometanja s drugim mineralima.

U brojnim pokusima provedenima uporabom smje-
sa koje sadrze kelatne oblike mikroelemenata kod odoja-
ka u uzgoju i tovnih svinja dobiveni su rezultati s veCom
tielesnom masom, boljim dnevnim prirastima te nizom
konverzijom hrane. Takoder su zabiliezene promjene u
sastavu i aktivnosti crijevnih bakterija, uz poticanje raz-
mnoZavanja korisnih mikroorganizama u crijevima. Sveu-
kupno gledano, rezultati pokazuju visoku ekonomsku is-
plativost koriStenja organskih oblika mikroelemenata.

Osim organskih oblika mikroelemenata, podrudje
biotehnologije posliednijih je godina napredovalo i uvelo u
primjenu organski oblik makroelementa fosfora, §to pred-
stavlja znaCajan iskorak u razumijevanju ne samo ap-
sorpcije minerala ve¢ i interakcije izmedu hranjivih tvari,
probavnog sustava i mikrobiote. Jedan od najznacajnijih
ucinaka kelatnih oblika fosfata odnosi se na modulaciju

crijevne mikroflore. Kljuni mehanizam djelovanja pove-
zan je sa zaStitom crijevne barijere. Formiranjem zastit-
nog sloja na sluznici, huminske tvari smanjuju propusnost
crijeva i ograni¢avaju prodor Stetnih mikroorganizama i
toksina. Ova funkcija ima izravan utjecaj na mikrofloru
jer stabilno i neoSteceno epitelno okruzenje predstavlja
0shovu za razvoj uravnoteZzenog mikrobnog ekosustava.
PraktiCha posljedica ovih procesa je smanjenje pojave
probavnih poremecaja, ukljuCujuci proljev.

S gledi$ta dugoroénog zdravlja, ucinci kelatnih obli-
ka minerala nadilaze lokalni utjecaj u crijevima. Njihova
poznata sposobnost smanjenja oksidativnog stresa
i ublazavanja upalnih procesa u organizmu doprinosi
boljoj otpornosti svinja na stresne ¢imbenike i infek-
cije. Dugoro¢no promatrano, takvi uéinci mogu dovesti
do stabilnijeg zdravstvenog statusa stada, manje varija-
bilnosti u proizvodnim rezultatima i bolje uniformnosti
grla. Kelatni oblici minerala predstavljaju znacajnu evolu-
ciju u prehrani svinja, a njihova primjena ima svoje nutri-
tivno i ekonomsko opravdanje. Zbog navedenih razloga,
kelatni oblik fosfora implementiran je u sve proizvode za
hranidbu svinja kompanije Patent Co.. Takoder, kelatni
oblici bakra, mangana, cinka, zeljeza i selena nalaze se
u paleti superkoncentrata IMUNO PRO i predsmjesama
EXPERT BALANCE, namijenjenima najzahtjevnijim po-
trebama svinja naprednih genetskih linija.

<), EHONVAIVE
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Burzovno izvjesce

rema sluzbenom glasilu Ministarstva poljoprivre-

de broj svinja na dan 3. svibnja 2026. godine je
bio 878.308, Sto je 17.089 svinja viSe od prethodnog
mjeseca, ali 36.313 manje od istog razdoblja prosle
godine. NajviSe svinja je zabilieZeno u Osjecko-ba-
ranjskoj Zupaniji (312.221 svinja) gdje je ujedno i
najveci rast broja svinja, a najveci pad broja svinja je
zabiljezen u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji (za 1.124

Od pocetka ove godine traje trend rasta cijena
svinjskih polovica na razini EU (sa preko 145 EUR/100
kg priblizava se razini od 170 EUR/100 kg). Uspored-
bom cijena polovica za travanj 2026. na svjetskoj
razini najniza cijena zabiliezena je u Brazilu (117,11
EUR/100 kg), zatim Kanadi (130,21 EUR/100 kg) i EU
(163,52 EUR/100 kg), dok je najviSa cijena zabiliezena
u Americi (177,99 EUR/100 kg).

svinje). U prvom tromjese¢ju 2026. godine uvezeno

je 96.336 svinja za daljnji uzgoj u Hr-
vatskoj i 49.247 svinja za klanje unutar
72 sata, a izvezeno je 48.140 svinja.
Usporedbe radi, na razini cijele 2025.
godine je uvezeno 306.612 svinja za
daljnji uzgoj, 190.002 za klanje unutar
72 sata, a izvezeno je 215.998 svinja.

U strukturi vrijednosti stoCarstva
za 2025. godinu svinje Cine 20,8%, a u
ovoj skupini je vrijednost pala zbog pada
otkupnih i prodajnih cijena. Vrijednost
Zivih svinja prodanih iz vlastite proizvod-
nje poslovnih subjekata je 152.821.313
EUR, a vrijednost otkupljenih svinja od
obiteljskih poljoprivrednih gospodarsta-
va je 11.909.010 EUR. Prosjec¢ne proiz-
vodacke cijene koje vodi Drzavni zavod
za statistiku (DZS) jesu cijene u koje su
ukljuceni porezi (osim PDV-a), a sub-
vencije su iskljucene. Za svinje teze od
50 kg kretale su se od 1,39 EUR/g iz
prodaje do 1,53 EUR/kg iz otkupa.

Cijena svinjskih polovica u EU je
nadan 22.5. 2026. bila 165 EUR/100 kg
za klasu S, te 160,80 EUR/100 kg za
klasu E, dok je cijena odojaka bila 57,40
EUR/odojku. U odnosu na pro$li mjesec
cijene su nize 3,5% za polovice i 9,8%
za odojke, a u odnosu na isto razdoblje
pro$le godine cijene su nize od 22,8%
za polovice i 28% nize za odojke.

Trend kretanja cijena svinjskih polovica (klasa E i S)
i odojaka u EU (EUR/100 kg)

EU evolution of the EU pig carcase prices (€/100kg)
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Zanimljivosti

* Suisseporcs ¢e predstaviti plan dobrovoljnog
smanjenja kapaciteta za drzanje rasplodnih kr-
maca, s ciljem dugoroénog smanjenja proizvod-
nje i stabilizacije trziSta svinjetine. Mjera se pred-
laze zbog viSemjese€ne prekomjerne ponude,
koja je dovela do pada cijena i smanjenja profi-
tabilnosti proizvodaca.

Spanjolska: Zbog novih sluéajeva africke svinj-
ske kuge u divljih svinja vlasti su proSirile zara-
Zenu zonu u Kataloniji, a broj potvrdenih sluca-
jeva poveéan je na 297. Sirenje bolesti moglo bi
utjecati i na rutu ovogodiSnjeg Tour de Francea,
buduéi da je prolazak kroz zarazeno podrucje
parka Collserola predviden za izmjenu.

Europska unija: Vijeée EU-a odobrilo je jedno-
godisnju suspenziju carina na odredena dusi¢na
gnojiva te sirovine za njihovu proizvodnju, poput
ureje i amonijaka. Mjera bi trebala smanijiti tros-
kove poljoprivrednika za oko 60 milijuna eura te

Pisio

“* SCHAUMANN

ERFOLG IM STALL

Predstavljen od:

direktor
Zoran Vlahek, ing. agr.

Mob.: 099-733-9510
zoran.vlahek@schaumann.hr

smanjiti ovisnost EU-a o uvozu gnojiva iz Rusije
i Bjelorusije, koje su iz mjere iskljucene.

* Danska — napredak u suzbijanju PRRS-a: Goto-
vo tri ¢etvrtine danskih svinjogojskih farmi kra-
jem 2025. imalo je status slobodan od PRRS-a.
Danski sektor do sredine 2026. zeli postici
PRRS-negativan status na 85 % farmi krmaca i
75 % tovilista, Sto predstavlja primjer sustavnog
upravljanja zdravljem populacije

Engleska — promjene u dobrobiti svinja: Nova
strategija dobrobiti Zivotinja predvida postupno
napustanje ukljestenja krmaca u prasilistima te
rijeSavanje pitanja omamljivanja svinja visokim
koncentracijama ugljikova dioksida. Tema je
vazna i za europski sektor jer se sliéne promjene
razmatraju u okviru buducih pravila EU-a o do-
brobiti svinja.

Kunovec Breg, Koprivnicka 5-7, 48000 Koprivnica

Tel.: 048/665-148; Fax: 048/665-149
E-mail: info@schaumann.hr

direktor prodaje

Mario Gal, mag. ing. agr.
Mob.: 098-929-5284
mario.gal@schaumann.hr

Prakticne i znanstveno potvrdene savjete potrazite od:

Regionalni savjetnik, Vukovarsko-srijemska/
Osjecko-baranjska Zupanija

Domagoj Nad, dipl. ing. oec.
099-476-3116, domagoj.nad@schaumann.hr
Regionalni savjetnik, Koprivnicko-krizevacka/
Bjelovarsko-bilogorska Zupanija

Marijan Nemec, ing. agr.

099-269-0329; marijan.nemec@schaumann.hr

Regionalni savjetnik, Grad Zagreb/Zagrebacka/
Medimurska/Varazdinska/Krapinsko-zagorska Zupanija

Sebastijan Vincek, mag. ing. agr.
099-817-9622; sebastijan.vincek@schaumann.hr

B3 Schaumann Hrvatska schaumann_hrvatska

Regionalni savjetnik, Viroviticko-podravska/ PoZesko-slavonska/
Osjecko-baranjska/Brodsko-posavska Zupanija

Nenad Vakanjac, dipl. ing. polj.
099-733-9511; nenad.vakanjac@schaumann.hr

Regionalni savjetnik, Sisacko-moslavacka/Karlovacka/
Gorski kotar i Lika/Istra i Dalmacija

Ilvan Premec, bacc. ing. agr.
099-607-9108; ivan.premec@schaumann.hr

B Schaumann Agri d.o.o. www.schaumann.hr



Sredisnji savez udruga
uzgajivaca svinja Hrvatske
Trakosc¢anska 24
42000 Varazdin

e-mail: sus@sus.hr



